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https://pantip.com/topic/33106506/page1
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Learner as ‘an empty vessel’ to be filled with knowledge

Passive Learning

ผูเรียน รับความรูจาก

 การฟงการบรรยาย (lecture)

 การอาน

 การดู (เชน ดูการสาธิต ชมนทิรรศการ)

ผานไป 2 สัปดาห 

ความรูที่ไดจากการเรียนรูแบบ Passive Learning

คงเหลือ 10-50% (Edgar Dale, 1969)

3
Information may be passively received, but understanding cannot be



Learner construct meaning only through active engagement with the world 
(such as experiments or real-world problem solving)  

Active Learning

ความเขาใจ มาจาก

การสรางความเชือ่มโยงที่มีความหมาย (meaningful connection) ระหวาง ความรูเดิม (prior 

knowledge) และ ความรูใหม (new knowledge) ซึ่งเปนผลจากการลงมือทํา และการคิดของ

ผูเรียนเพือ่ใหเกิดการเรียนรู 

ผานไป 2 สัปดาห ความรูที่ไดจากกระบวนการ Active Learning 

คงเหลือ 70-90% (Edgar Dale, 1969)
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Impact of 
Meaningful Learning 
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Remember information
within 5 sec.  

Joseph D. Novak (2010)
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Q C V M E P Y T O

5 4 3 2 1

Joseph D. Novak (2010)
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Repeat Information

Joseph D. Novak (2010)
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Q C V M E P Y T O

Joseph D. Novak (2010)
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Key Memory System 
of the Brain

Figure uploaded by Joseph D. Novak onhttps://www.researchgate.net/figure/Key-
memory-systems-of-the-brain-and-their-interactions_fig3_252642478 
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https://www.agrinewsthai.com/news/68954 https://experts.in.th/health/shark-cartilage/

สัตวในสองภาพนี้คือปลา?



12https://www.agrinewsthai.com/news/68954

วันแรกที่รูวาวาฬไมใชปลา รูสึกอยางไร?
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จะจัดการเรียนรูอยางไร ใหเด็กเขาใจวาวาฬไมใชปลา

https://www.agrinewsthai.com/news/68954



How do we construct new meanings?

Joseph D. Novak (2010, p.42) 14



เมื่อการรอง “ออ” เปนเรื่องสําคัญ

ตอมเอะ!!! 
คือจุดต้ังตน

ของการต้ังคําถาม

15สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)



16

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8
%B2#/media/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Bougainvillea_closeup.jpg
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https://www.istockphoto.com/th/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%89%E0%B8%B2-%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%B0-gm1024183152-274833677


18Figure uploaded by Joseph D. Novak onhttps://www.researchgate.net/figure/Key-
memory-systems-of-the-brain-and-their-interactions_fig3_252642478 



บทบาทของครูที่มากกวาการสอน

https://www.jing.fm/iclip/iwxJoi_ladder-of-
success-png-pic-ladder-to-success/

https://www.123rf.com/photo_101290313_stock-
vector-vector-illustration-of-little-kid-helping-each-
other-to-climb-up-the-ladder.html

https://timesofindia.indiatimes.com/sports/cricket/news/grea
t-indian-cricket-coaching-sham/articleshow/59419085.cms

Mentor Facilitator Coach
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ความรู มีอยูมากมาย สามารถ

หาไดในคลิกเดียว

“ครูเครื่อง” สอน/ถายทอด 

เน้ือความรู สิ่งที่ตายตัว
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ภาพจาก https://www.shutterstock.com/image-vector/diagram-

showing-process-photosynthesis-plant-illustration-1928075396

“ครูคน” โคชการคิด ดวยคําถาม เพื่อใหผูเรียนสรางความรูไดเอง 

เกิดการเรียนรูแบบ “รูจริง”

https://kaset.today/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E
0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%8
0%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%A5/



22ภาพจาก https://www.wellhealthshop.com/product/522/เอนไซม-เจนิฟูด-genufood-60-ซอง

ครูคน โคชการคิด ดวยการถาม ใหผูเรียนดึงความรูมาใช  

https://www.wellhealthshop.com/product/522/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C-%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%9F%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%94-genufood-60-%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%87
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ภาพจาก https://hilight.kapook.com/view/45644 ภาพจาก https://www.sanook.com/news/893631/



ถามคือสอน
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o ความรูจากการบอก และ ความรูจากการถาม

o ลักษณะของคําถามเพื่อพัฒนาทักษะทางปญญา

o ทักษะสําคัญในการตั้งคําถาม

o กลยุทธในการคิดตั้งคําถาม



ความรูจากการบอกของครู 

ความรูจากการถามของครู
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ถามมา ตอบไป

เธอไมถาม แตฉัน

อยากบอก

ถามมา ถามกลับ
ถาม เพราะอยากรู 

(วาเธอรูแคไหน)

ฉันบอก เพราะ

เธอควรตองรู

ถาม เพราะอยาก

เธอใหคิด



26

ความสําคัญ
ของการใช

คําถาม

สํารวจความรู
เดิมของ
ผูเรียน

เราความ
สนใจของ
ผูเรียน

กระตุนให
ผูเรียน คนหา
ความรูใหม

กระตุนให
ผูเรียนสราง
ความรูเอง

พัฒนาทักษะ 
ทางปญญา 
(Cognitive 

skill) 

พัฒนาดาน
เจตคติ 
(affective 
domain)

ประเมิน
ผูเรียนและ

ผูสอน

ความสําคัญของ
การใชคําถาม



ทักษะทางปญญา

ภาพจาก https://citt.ufl.edu/resources/assessing-student-learning/selecting-assessment-types/blooms-taxonomy-graphic-description/
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พัฒนาไดดวยคําถาม 

6 ระดับ



HIGHERLOWER

จํา เขาใจ ประยุกตใช วิเคราะห ประเมินคา คิดสรางสรรค

อะไร?

ที่ไหน?

เม่ือไหร?

อันไหน?

จะสรุปได

อยางไร?

ความหมายคือ

อะไร?

จะแกปญหานี้

อยางไร?

ประยุกตสิ่งที่ได

เรียนรูไปเพ่ือพัฒนา

ไดอยางไร?

แกนของเรื่องคืออะไร?

เหตุผลของความคิด

คืออะไร?

อะไรคือความสัมพันธ

ระหวาง…กับ…?

จัดลําดับอยางไร?

ทําไมถึงดีกวา?

เห็นดวยหรือไม? 

เพราะเหตุใด?

ออกแบบอยางไร?

สรางใหแตกตางได

อยางไร?

ตัวอยางคําถามพัฒนาทักษะคดิ 6 ระดับ
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ลักษณะของคําถามขั้นที่ 1: ความจํา

29

 เปนการถามเพือ่ใหผูเรยีนไดใชความสามารถในการระลกึถึงสาระสาํคญั หรือสิ่งที่เรยีนรู 

 เปนคําถามที่มีคําตอบแนนอน

 ถามเนื้อหาเก่ียวกับขอเทจ็จริง ถามคําจํากัดความ/นิยาม ถามเก่ียวกับใคร (who) อะไร 

(what) เม่ือไร (when) ที่ไหน (where) รวมทั้งใชหรือไมใช

• โควิด19 เกิดจากเชื้ออะไร?

• รูปสี่เหลี่ยมมีมุมรวมกันก่ีองศา?

• ใครคือพระบิดาแหงการแพทยแผนปจจุบันของไทย?

• สิทธิเสรีภาพนอกอาณาเขต หมายถึงอะไร?

ภาพจาก https://www.shutterstock.com/th/image-vector/female-

nurse-wearing-white-uniform-thinks-767246341



ลักษณะของคําถามขั้นที่ 2: ความเขาใจ
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• ภาวะเรือนกระจก เกิดขึ้นไดอยางไร?

• ทําไม “วาฬ” จึงไมใชปลา?

ภาพจาก https://www.shutterstock.com/th/ image-

vector/girl-expression-emotionsnotice-answer-1707861508

 เปนการถามเพือ่ใหผูเรยีนดึงความรู ความจํามาประกอบ เพือ่อธิบายดวยคําพดูของตนเอง 

 เปนการถามที่ใหผูตอบขยายความ เชน ทําไม (why) อยางไร (how) ถามใหยกตัวอยาง หรือ

ถามหาขอสรปุ



Remember or Understanding

1

2 3 4
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ลักษณะของคําถามขั้นที่ 3: การนําไปใช

32

• ในการเก็บขอมูลครัง้นี้ จะตองใชกลุมตัวอยางจํานวนเทาไร?

• จะนําสํานวนไทย “ชา ๆ ไดพราเลมงาม” มาใชในชวิีตประจําวัน

อยางไร?

• จะวัดความชื้นของขาวเปลอืกไดอยางไร หากไมมีเครื่องวัด

ความชื้น?

 เปนการถามเพือ่ใหผูเรยีนนําความรูและความเขาใจไปแกปญหาในสถานการณใหม

ภาพจาก https://www.kindpng.com/imgv/TxmRxoJ_knowledge-

clipart-technical-knowledge-apply-knowledge-clipart-hd/



Apply

ไขยางมะตูมไขตม

33



ลักษณะของคําถามขั้นที่ 4: การวิเคราะห

34

• ปรากฏการณ “หมูแพง” นาจะเกิดจากสาเหตุใดเปนสาํคญั?

• เพราะเหตุใดไขแจซอน (ไขแชบอน้ําพุรอนแจซอน) ไขแดง

จึงสุก และไขขาวจึงเหลว?

• เศรษฐกิจของชาติในอาเซียนมีลักษณะคลายกันอยางไร?

• วัตถุโบราณชิ้นนี้ ควรจัดอยูในสมัยใด เพราะอะไร?

 เปนการถามเพือ่ใหผูเรยีนใชความสามารถในการจําแนก แยกแยะ จัดกลุม หรือถามหา

สาเหตุ

ภาพจาก http://www.differencebetween.info/

difference-between-analyse-and-analyze



Analyze
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ลักษณะของคําถามขั้นที่ 5: การประเมิน

36

 เปนการถามเพือ่ใหผูเรยีนใชความรูในการพจิารณาตัดสินหรือตีคุณคา  อยางมีเหตุมีผล ภายใต

กฎเกณฑที่เปนจริง และเปนที่ยอมรับของสงัคมแลว

• ขอมูลจากงานวิจัยนี้ นาเชื่อถือหรือไม เพราะเหตุใด?

• จากเหตุการณนี้ ใครปฏิบัติตนไดถูกตอง?

ภาพจากhttps://www.istockphoto.com/vector/nurse-

and-speech-balloon-gm1009462090-272161614



ไขจุบ
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ลักษณะของคําถามขั้นที่ 6: การสรางสรรค

38

 เปนการถามที่ตองการใหผูเรียนไดใชกระบวนการคดิที่หลากหลายและแปลกใหมจากเดิม โดย

สามารถประยุกตทฤษฎีหรือหลักการไดอยางรอบคอบและมีความถูกตอง จนนําไปสูการคิดคนหรอื

สรางสิ่งประดิษฐที่แปลกใหม หรือรูปแบบความคิดใหม

 เปนการถามใหคดิสิง่ใหม หรือออกแบบ หรือคําถามประเภท What if

ภาพจาก https://www.shutterstock.com/th/image-

vector/happy-cute-kid-girls-search-idea-1568680078

• ถาอุณหภูมิโลกสูงขึ้นอยางตอเนือ่ง สิ่งมีชีวิตใน 200 ปขางหนาจะมี

ลักษณะอยางไร?

• จะออกแบบใหดีขึ้นกวาเดิมไดอยางไร?



Create
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รูจํา

เขาใจ

นําไปใช

วิเคราะห

ประเมิน

สรางสรรค

Questioning is the door 

of knowledge
-Irish Proverb
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ถ่ัวงอกท่ีเรากินเปนสวนตนหรือรากของถ่ัวเขียว?

ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ



42ภาพจาก http://99thai.com/data/up_show.php?id=1549369425&web=epost

รากหรือตน?

ถาจะตอนใหเด็กคิดจนไดคําตอบ

เอง จะถามอะไร

ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ



ภาพจาก https://timesofindia.indiatimes.com/sports/cricket/news/great-

indian-cricket-coaching-sham/articleshow/59419085.cms

โคชทําหนาท่ีชี้ใหเห็น โดย “การตั้งคําถามใหคิดจนรูเอง”

ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ 43
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กระบวนการถามตอนใหคดิ

เขาสูประตูความรู



ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)

สถานการณนี้เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นจริงในโครงการเพาะพันธุปญญา

นักเรียน ม.2 นําเสนอเรื่อง

การประเมินคุณภาพถานจากไมชนิดตางๆ โดยการตมน้ําแขงกัน

“เราจะประเมินคุณภาพถาน

โดยใชเตาเหมือนกัน หมอเหมือนกัน ใสน้ําเทากัน 

แลวดูวาถานชนิดไหนที่น้ําเดือดเร็วกวากัน”

ความในใจ นักเรียนไมไดควบคุมขนาดของถาน ซ่ึงมีผลตออัตราการ

เผาไหมที่จะควบคุมเวลาเดือดของน้ํา

ภาพจาก https://www.bangkokbiznews.com/lifestyle/942033

ตัวอยางการถามตอนใหคิดสูประตูความรู 
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ความรูหลักของเรื่องนี้คือ

ภาพจาก https://www.pinthong-

group.com/tab/detail.php?id=38

1. เวลาของการเดือดของน้ํา ขึ้นกับอัตราการเผาไหมของถาน

2. อัตราการเผาไหมของถาน ขึ้นกับอัตราการใหอากาศ

3. ถานกอนเล็กและใหญอุดชองวางใหอากาศไหลไดไมเทากัน 

กอนเล็กจะขัดขวางการไหลมากกวา

ถาจะตองสอนโดยไมสอน สอนโดยไมบอก

สอนโดยถามใหคิดคาํตอบและรูเอง จะวางแผนการถามอยางไร

46ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)



เริ่มตนคําถาม โดยใชประสบการณ มาชักนําใหคิด

ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557) ภาพจาก https://today.line.me/th/v2/article/PZ6mw5

ตอนกอไฟ ทําไมตองใชพัด พัดไปมา

47



ถาม 1 ตอนกอไฟ ทําไมตองใชพัด พัดไปมา (เอาประสบการณตรง มาชักนําใหคิด)

ตอบ 1 ทําใหไฟแรงขึ้นครับ

ถาม 2 แสดงวาถามีลมเขาไดมาก ไฟจะแรงขึ้นสินะ แลวขนาดของถานมีผลตอความแรงของไฟม้ัย (ต้ัง

ประเด็นเร่ิม)

ถาม 3 ถานกอนเล็กกับถานกอนใหญ อยางไหนจะทําใหอากาศไหลผานไดมากกวากัน และทําใหไฟแรง

มากกวากัน (ถามใหมใหมีรายละเอียดเร่ืองขนาดถานและการไหลของอากาศ)

ตอบ 3 ถานกอนเล็กคะ (ความในใจ จับไดวาผูเรียนใชความรูสึกคาดกาดการณ ยังไมเห็นวาถานกอนใหญทํา

ใหมีชองวางมากกวา และอากาศไหลสะดวกกวา ยังไมไดตอบเชื่อมโยงกับการไหลของอากาศ วางแผนคําถาม: 

ตองเปลี่ยนคําถามใหเรียนรูจากการเปรียบเทียบสิ่งที่เปนรูปธรรมที่ผูตอบคุนเคย)

ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)

กระบวนการถามตอนใหคิดสูประตูความรู
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ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)

กระบวนการถามตอนใหคิดสูประตูความรู (ตอ)

ขนาดเทากัน

ใสทราย   ใสหิน  

ถาม 4 สมมติเรามีทอ PVC ขนาดเทากัน 2 ทอ อันหนึ่งใสทราย อันหนึ่งใสกอนหิน 

ถาเราเอาน้ําเทใส น้ําจะไหลผานทอไหนไดเร็วกวากัน (ถามตอนความคิดโดยหลักการ

เปรียบเทียบ)

ตอบ 4 ทอที่ใสกอนหินครับ

ถาม 6 ทําไม

ตอบ 6 มันโปรง มีชองใหผานมากกวาทราย

ถาม 7 กลับไปคิดดู วาถานกอนเล็กหรือถานกอนใหญที่ไฟจะแรงกวา (ยุใหสรุป

ความคิดทั้งหมดใหเชื่อมโยงกัน)
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กรณีศึกษา: ประสิทธิภาพของแชมพู 
การถามกระตุนใหคิดรูเอง

50ประสบการณตรงจากโครงการเพาะพันธุปญญา



การที่ผูสอนพาเด็กไปสูความรูปลายทาง

เหมือนการตอนสัตวเขาคอก ถาไมรูประตูคอกอยูไหนก็ตอนไมถูก

ถาผูสอนไมรูความรูที่

ตอน ก็จะพาผูเรยีน

หลงทางในเขาวงกต

51ดัดแปลงมาจาก สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2557)

ภาพจาก http://www.thailivestock.com/forum/ตอนอยางมีเชิง-คาวบอย-37?page=3

http://www.thailivestock.com/forum/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87-%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A2-37?page=3


“เมื่อรูประตูคอกแลว 

ผูสอนตองรูจริตการเรียนรูของผูเรียน

เพื่อออกแบบคําถามและกิจกรรม

ใหตอนความคิดผูเรียน

จนรูไดเองวาทําไม”

52สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2558)



ผูสอนตองรูวาความรูสุดทายท่ีตองการใหเด็กรูคืออะไร

รูระดับความรูปจจุบันของเด็กวาอยูตรงไหน

ผูสอนตองรูกระบวนการคิดของเด็กจากคําตอบของเด็ก

เพื่อตั้งคําถามตอเนื่องใหความคิดเคลื่อนท่ีไปจนถึงความรูสุดทาย

Mahidol University
Wisdom of the Land

กลยุทธการตั้งคําถาม

53สุธีระ ประเสริฐสรรพ (2558)



สอนดวยการคิด

อยางมีอิสระของจินตนาการ

แตเชื่อมโยงกับสิ่งท่ีตองการใหเรียน
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https://archive.org/details/nih01_flash

2) 5+2 = 7
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3) 52 - 7 = 45

https://archive.org/details/nih01_flash


bring me i-tim

Activity



Granita

http://www.recipeshubs.com/lemon
-strawberry-granita/49978

Ice Pop
http://greatist.com/eat/frozen-dessert-recipes



ระดมสมองในกลุ-ม

ออกแบบวิธีท่ีทำให.ได.ไอติม

จากน้ำหวาน 1 แก.ว ภายใน 30 วินาที



ส่ิงท่ีได)รับ
• ถุงซิปล็อคขนาด S 10 ใบ
• ถุงซิปล็อคขนาด L 3 ใบ
• น้ำแข็ง 1 ถุง
• เกลือหยาบและละเอียด
• ชBอนพลาสติกเล็ก 2 คัน
• แกBวพลาสติก 3 ใบ 
• น้ำหวาน 1 ขวด

https://www.babble.com/best-recipes/summer-desserts-frozen-treats-ice-cream-
recipes-smoothie-sorbet-popsicle/(ใช$ตลอดกิจกรรม 3 รอบ ยกเว$นน้ำหวาน)



มาทดสอบไอเดียกันเถอะ !





คิดว%า
อะไรส@งผลให.น้ำหวาน
แข็งตัวได.ใน .... วินาที



ชวนทำ
สร.างเหตุ –> สังเกตผล

(อะไรส'งผลให-น้ำหวานแข็งตัว

ได-ใน 30 วินาที)



ระดมสมองในกลุ-ม

ออกแบบวิธทีดสอบอย@างเปMนระบบ

เพ่ือพิสูจนQสิ่งท่ีส@งผลให.ไอติมแข็งตัว

สำหรับเครื่องด่ืมแต@ละแบบ

สังเกต/วัดอะไร 

ปรับเปล่ียนอะไร

ระวัง/ควบคุมอะไร ควบคุมอยEางไร

ส"วนประกอบอะไรท่ีน"าจะเก่ียวข4องกับ

การแข็งตัวของเคร่ืองดื่ม

รู$ได$อยEางไรวEา

เปล่ียนแปลง

ทำกี่ครั้ง



ทำโปสเตอร4นำเสนอวิธีทดสอบ

พร;อมข;อสรุป

เพ่ือแลกเปล่ียนแนวคิดกับเพ่ือน

30 นาที



Works Cited: 
Project Gutenberg. “Communist State.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, www.self.gutenberg.org/articles/Communist_state. Accessed 15 July 2021.

Project Gutenberg. “Parliament.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, http://www.self.gutenberg.org/articles/Parliament. Accessed 15 July 2021.

เดินชมโปสเตอรQเพ่ือนเพ่ือเรียนรู.





สรุป

สูตร (สัดส@วนและวิธีการ) 

สำหรับการทำไอติมจากเครื่องด่ืมสำเร็จ



หยิบเครื่องด่ืมลับ 1 ขวด

ทำไอติมจากเครื่องด่ืมลับใน

ปริมาตรครึ่งขวด

ภายในเวลาเขย@า 30 วินาที



ข/อมูล
• Freezing point ของน้ำ 0 C

• Freezing point ของน้ำเกลือ -21 C

• Freezing point ของน้ำเกลือ -39 C

• Freezing point ของนมวัว ประมาณ -0.5 C

• Melting point ของน้ำมันปาลXม 35 C

https://www.echemi.com/cms/643402.html#:~:text=Well%2C%20sugar%20water%20freezes%20at,not%20contain%20sugar%20or%20salt.



Works Cited: 
Project Gutenberg. “Communist State.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, www.self.gutenberg.org/articles/Communist_state. Accessed 15 July 2021.

Project Gutenberg. “Parliament.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, http://www.self.gutenberg.org/articles/Parliament. Accessed 15 July 2021.

ชวนคิด: ลองออกแบบคำถาม

เพ่ือช@วยให.เด็กสามารถอธิบายเหตุ (เลือกมา 1 ประเด็น) 

ท่ีส@งผลต@อการแข็งตัวของไอติม



Works Cited: 
Project Gutenberg. “Communist State.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, www.self.gutenberg.org/articles/Communist_state. Accessed 15 July 2021.

Project Gutenberg. “Parliament.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, http://www.self.gutenberg.org/articles/Parliament. Accessed 15 July 2021.

ออกแบบการฝ(กต*อนถามเด็ก โดย
• เป#าหมายของการถาม

• ความรู1ท่ีเก่ียวข1อง

• List คำถามท่ีจะใช1



O.M.G

Activity



https://www.youtube.com/watch?v=ErAE12umpuc





Works Cited: 
Project Gutenberg. “Communist State.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, www.self.gutenberg.org/articles/Communist_state. Accessed 15 July 2021.

Project Gutenberg. “Parliament.” Project Gutenberg Self Publishing Press, Gutenberg, http://www.self.gutenberg.org/articles/Parliament. Accessed 15 July 2021.

องค6ประกอบสำคัญท่ีทำให*ผู*เรียนอยากหาความรู*ด*วยตัวเอง 

(ไมGเปHนลูกนกรอปJอน)

Surprise x Entertain 

https://www.scientificamerican.com/article/scrumptious-science-making-ice-cream-in-a-bag/





https://drive.google.com/drive/folders/1GYaCqu_GkZc9

WiFGVlcu8Up2scFiys2Y?usp=sharing

https://bit.ly/Cer-SKN-CE

กิจกรรมปรับฐานใจไปกับจิตตปBญญาศึกษา

วันเสารJ-อาทิตยJท่ี 27-28 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 

https://drive.google.com/drive/folders/1FruaHwu6nyxj8Qfoh

o0cvsp-APQpBLFt?usp=sharing

https://bit.ly/Cert-SKN-CandE

กิจกรรมขยายฐานคิด

พัฒนาทักษะครูเพื่อสcงเสริมทัศนคติในการเหตุ/สรgางเหตุของนักเรียน

วันอาทิตยJท่ี 18 มิถุนายน พ.ศ. 2566 



กิจกรรมขยายฐานคิด
พัฒนาทักษะครูเพ่ือสeงเสริมการไมeเปkนลูกนกรอปmอนของนักเรียน 

วันอาทิตยJท่ี 2 กรกฎาคม พ.ศ. 2566 

https://drive.google.com/drive/folders/1pYlWJ_1UAWj-

2c3m9XuS54iyJHHpTBkY?usp=sharing

https://bit.ly/Certi-SKN-KnowledgeDiscovery
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