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Abstract

This research dealt with the teaching and learning of force and motion at secondary and tertiary levels as
well as their conceptual development.  Four 3rd-year physics student teachers from a Rajabhat University in Bangkok
were interviewed. It was found that at secondary and tertiary levels instructors usually employed lecture-based
teaching method and accentuated the memorization of force and motion equations, rather than the mastering of key
concepts and their applications for everyday life. As such, students lacked thorough understanding of what was
learned and a negative attitude toward learning was developed instead.  In contrast, the activities presented during the
session of pedagogical content knowledge (PCK) modeling were found to potentially enhance the understanding of
force and motion as well as logical reasoning. Additionally, the human-centred viewpoint and the impetus concept
are regarded as a stumbling block in learning force and motion.
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«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

ª√–™“°√

ª√–™“°√ ‰¥â·°à π—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å
™—Èπªï∑’Ë 3 ®”π«π 4 §π ‡ªìπ™“¬ 2 §π À≠‘ß 2 §π
®“°¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·ÀàßÀπ÷Ëß„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√
∑’Ë≈ß∑–‡∫’¬π‡√’¬π„π«‘™“æƒμ‘°√√¡°“√ Õπøî ‘° å
´÷Ëß¥”‡π‘π°“√ Õπ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„π¿“§°“√»÷°…“∑’Ë 2
ªï°“√»÷°…“ 2547

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπß“π«‘®—¬‡™‘ßμ’§«“¡À¡“¬ (inter-
pretive study) (Neuman, 2003, 76) ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„π
∞“π–ºŸâ Õπ«‘™“æƒμ‘°√√¡°“√ Õπøî ‘° å¥”‡π‘π°“√
 —¡¿“…≥å·≈–μ’§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3
™π‘¥ ‰¥â·°à

1. °“√ —¡¿“…≥å‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈

ºŸâ«‘®—¬ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈‡°’Ë¬«°—∫
 ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
«—μ∂ÿ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“·≈–Õÿ¥¡»÷°…“ ·≈–„π™à«ß°“√
· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ
‚¥¬·∫àß‡ªìπ§”∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
 ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√«—¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–ªí≠À“„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ¥—ßπ’È

- „π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“/Õÿ¥¡»÷°…“ §√Ÿ¢Õß
∑à“π Õπ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿÕ¬à“ß‰√ («‘∏’
 Õπ·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°“√
«—¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ)

- „π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“/Õÿ¥¡»÷°…“ ∑à“πæ∫
ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
À√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√

- À≈—ß®“°‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß
°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ ∑à“π‡¢â“„®‡√◊ËÕß
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¡“°¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¡à ‡æ√“–‡Àμÿ
„¥

- «‘∏’ Õπ·≈–°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ°“√
‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°“√«—¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë„™â„π™à«ß¥—ß°≈à“«
™à«¬„Àâ∑à“π‡¢â“„®‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
¡“°¢÷ÈπÀ√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√

- ∑à“πæ∫ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π™à«ß¥—ß°≈à“«À√◊Õ‰¡à Õ¬à“ß‰√
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°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

2. °“√ —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ‚¥¬„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫

(interview-about-instance; IAI) (Osborne & Gilbert,

1980)

ºŸâ«‘®—¬· ¥ß¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπ¢Õß«—μ∂ÿ„π
 ∂“π°“√≥åμà“ß Ê °≈à“«§◊Õ «—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß ·≈–
«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß ·≈â«„Àâπ—°»÷°…“Õ∏‘∫“¬·√ß∑’Ë
°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π ∂“π°“√≥å
π—Èπ Ê ‚¥¬§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¡’Õ¬Ÿà∑—ÈßÀ¡¥ 8
¢âÕ

ºŸâ«‘®—¬¡’¢—ÈπμÕπ„π°“√ √â“ß§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√
 —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
¥—ßπ’È

1) »÷°…“‡Õ° “√μà“ß Ê ‰¥â·°à §Ÿà¡◊Õ°“√®—¥
°“√‡√’¬π√Ÿâ°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π
·≈–§Ÿà¡◊Õ§√Ÿ«‘™“øî ‘° å ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ·≈–À“·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
¢Õß·π«§‘¥‡À≈à“π—Èπ

2) »÷°…“ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß
„π°“√ √â“ß§”∂“¡

3) π”§”∂“¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ μ≈Õ¥®π·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ëª√“°Ø„π§”∂“¡‡ πÕμàÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“ 2 ∑à“π ́ ÷Ëß‡ªìπÕ“®“√¬åª√–®”¿“§«‘™“øî ‘° å
§≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√»“ μ√å ‡æ◊ËÕ„Àâ
μ√«® Õ∫„πª√–‡¥Áπ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

3.1) §«“¡‡À¡“– ¡¢Õß§”∂“¡„π°“√
«‘π‘®©—¬·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ

3.2) §«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß¿“…“∑’Ë„™â·≈–
°“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß§”∂“¡

3.3) §«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ëª√“°Ø„π§”μÕ∫

4) ·°â‰¢ ª√—∫ª√ÿß§”∂“¡ ·≈–π”‰ª∑¥≈Õß
 —¡¿“…≥å°≈ÿà¡π—°»÷°…“¢π“¥‡≈Á°®”π«π 3 §π´÷Ëß¡’
≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—∫π—°»÷°…“∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ
μ√«® Õ∫§«“¡‡¢â“„®„π¿“…“ °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß
§”∂“¡ ·≈– ”√«®ªí≠À“∑’Ëæ∫„π°“√ —¡¿“…≥å ®“°
π—Èππ”§”∂“¡∑’Ëºà“π°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·≈â«·≈–∫—π∑÷°ªí≠À“

∑’Ëæ∫„π°“√ —¡¿“…≥å‡ πÕμàÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
Õ’°§√—Èß ‡æ◊ËÕ√—∫øíß¢âÕ‡ πÕ·π–‡°’Ë¬«°—∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß
¿“…“∑’Ë„™â °“√ ◊ËÕ§«“¡À¡“¬¢Õß§”∂“¡ ·≈–·π«∑“ß
°“√·°âªí≠À“„π°“√ —¡¿“…≥å

5) π”§”∂“¡∑’Ë‰¥â‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈
3. °‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫

Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ

°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“
·≈–«‘∏’ Õπ (pedagogical content knowledge
modeling) ®—¥¢÷Èπ√–À«à“ß —ª¥“Àå∑’Ë 7-11 „π¿“§
°“√»÷°…“∑’Ë 2 ªï°“√»÷°…“ 2547 ¢Õß«‘™“æƒμ‘°√√¡
°“√ Õπøî ‘° å ≥ ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·ÀàßÀπ÷Ëß„π
°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬„π∞“π–ºŸâ Õπ«‘™“¥—ß°≈à“«
‰¥â· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ‚¥¬ ¡¡μ‘∫∑∫“∑‡ªìπ§√ŸºŸâ Õπ
«‘™“øî ‘° å ·≈â«„Àâπ—°»÷°…“ ¡¡μ‘∫∑∫“∑‡ªìππ—°‡√’¬π
´÷Ëß„™â‡«≈“„π°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ 2 §“∫/ —ª¥“Àå
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß¥—ß°≈à“«· ¥ß∂÷ß°“√∫Ÿ√≥“°“√
§«“¡√Ÿâ„π‡π◊ÈÕÀ“·≈–§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’ Õπ¢Õß§√ŸºŸâ Õπ
´÷Ëßπ”‰ª Ÿà§«“¡‡¢â“„®«à“§«√®—¥‡√’¬ß ¥—¥·ª≈ß ·≈–
π”‡ πÕ‡π◊ÈÕÀ“Õ¬à“ß‰√„Àâ Õ¥§≈âÕß·≈–‡À¡“– ¡°—∫
§«“¡ π„® ·≈–§«“¡ “¡“√∂∑’ËÀ≈“°À≈“¬¢ÕßºŸâ‡√’¬π
(¢®√»—°¥‘Ï ·≈–«√√≥∑‘æ“, 2548)

°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë®—¥¢÷Èπ„π™à«ß¥—ß°≈à“«
Õ“»—¬∑ƒ…Æ’°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß‡ªìπæ◊Èπ∞“π
°≈à“«§◊Õ ºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ°√–¥“…∑’Ë«à“ß‡ª≈à“
∑’Ë√Õ§Õ¬„Àâ§√Ÿ¢’¥‡¢’¬π§«“¡√Ÿâ≈ß‰ª μ√ß°—π¢â“¡ºŸâ‡√’¬π
°â“«‡¢â“¡“„πÀâÕß‡√’¬πæ√âÕ¡°—∫§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å ∑’Ë
¡’Õ¬Ÿà·≈â«∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â¡’Àπâ“∑’Ë√Õ√—∫§«“¡√Ÿâ
∑’Ë∂à“¬‚Õπ¡“®“°§√Ÿ‡æ’¬ßΩÉ“¬‡¥’¬« μ√ß°—π¢â“¡ºŸâ‡√’¬π
¡’∫∑∫“∑‡ªìπºŸâ‡√’¬π∑’Ë°√–μ◊Õ√◊Õ√âπ (active learner)
¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√√à«¡Õ¿‘ª√“¬ «‘®“√≥å ‚μâ·¬âß  √â“ß
 ¡¡μ‘∞“π ≈ß¡◊Õ ”√«®μ√«® Õ∫ √“¬ß“π·≈–Õ¿‘ª√“¬
º≈ ·≈– √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ‚¥¬°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß
§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«°—∫§«“¡√Ÿâ·≈–
ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
∑—Èß„π·≈–πÕ°ÀâÕß‡√’¬π (Fox, 2001; Colburn,
2000) §√ŸºŸâ Õπ ¡’∫∑∫“∑‡ªìπºŸâÕ”π«¬§«“¡ –¥«°
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(facilitator) ¡’Àπâ“∑’Ë‡ªìπºŸâ àß‡ √‘¡  π—∫ πÿπ ·≈–™’È·π–
·π«∑“ß°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß„Àâ·°àºŸâ‡√’¬π
¿“¬„μâª√– ∫°“√≥å°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë®—¥‰«âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡
(Windschitl, 2002) ‡π◊ËÕß®“°°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬
μπ‡Õß¢ÕßºŸâ‡√’¬π‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âμ≈Õ¥°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√
«—¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ®÷ß§«√∫Ÿ√≥“°“√Õ¬Ÿà„π°√–∫«π°“√
‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬‡πâπ∑—Èß°√–∫«π°“√·≈–º≈º≈‘μ¢Õß°“√ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ (Duit & Treagust, 1995) ‚¥¬®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬
¢Õß°“√«—¥º≈‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ë§«“¡ “¡“√∂¢ÕßºŸâ‡√’¬π„π°“√
®¥®”À√◊Õ√–≈÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ·μàÕ¬Ÿà∑’Ë«à“ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√æ—≤π“
§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å‰ª®“°‡¥‘¡¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥
(Tynjala, 1999)

 ”À√—∫‡π◊ÈÕÀ“‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
„π™à«ß¥—ß°≈à“« §◊Õ ·√ß·≈–·√ß≈—æ∏å °Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
∑—Èß “¡¢âÕ¢Õßπ‘«μ—π ·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‚¡‡¡πμ—¡
·≈–·√ß≈—æ∏å ‚¥¬√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
μ“¡·π«∑ƒ…Æ’°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß„π·μà≈–
 —ª¥“Àå‡ªìπ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

 —ª¥“Àå∑’Ë 7 ·√ß·≈–·√ß≈—æ∏å

ºŸâ Õπ„™â«‘∏’ Õπ·∫∫°àÕ°”‡π‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ
(generative learning model of teaching) (Osborne
& Wittrock, 1985) π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π¥â«¬‡°¡¬‘ßªÑ“¬ ¿“æ
Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ∫π∑âÕß∂ππ®”π«π 4 ¿“æ ·≈–°“√ª≈àÕ¬
°âÕπ¥‘ππÈ”¡—π∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿßμà“ß°—π ·≈â«Õ¿‘ª√“¬√à«¡
°—π‡°’Ë¬«°—∫·√ß §«“¡‡√Á« °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√Á«
·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß¢Õß«—μ∂ÿ °àÕπ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√
∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ‡π◊ËÕß®“°·√ß≈—æ∏å π”
‡ πÕº≈°“√∑¥≈Õß Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π·≈â«∑”„∫ß“π‡√◊ËÕß
°“√À“·√ß≈—æ∏å

 —ª¥“Àå∑’Ë 8 °Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õß

π‘«μ—π

ºŸâ Õπ„™â«‘∏’ Õπ·∫∫∑”π“¬- —ß‡°μ-Õ∏‘∫“¬
(Predict-Observation-Explanation) π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π
‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”π“¬  —ß‡°μ ·≈–Õ∏‘∫“¬ ∂“π°“√≥å¥—ßπ’È
 ∂“π°“√≥å∑’Ë 1 «“ß‡À√’¬≠‰«â∫π°√–¥“…·¢Áß∑’Ë«“ß‰«â
∫π·°â«·≈â«¥÷ß°√–¥“…·¢ÁßÕÕ°Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ¥—ß√Ÿª 1

·≈– ∂“π°“√≥å∑’Ë 2 «“ß‡À√’¬≠‰«â∫π
‰¡â∫√√∑—¥∑’Ë«“ß‚º≈à¡“®“°¢Õ∫‚μä–·≈â«ªí¥‰¡â∫√√∑—¥

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ¥—ß√Ÿª 2 ·≈â«„ÀâÕ¿‘ª√“¬√à«¡°—π‡°’Ë¬«°—∫
·√ß≈—æ∏å·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡√Á«¢Õß«—μ∂ÿ °àÕπ
„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ‡¡◊ËÕ
·√ß≈—æ∏å‡ªìπ»Ÿπ¬å π”‡ πÕº≈°“√∑¥≈Õß Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π
·≈â«∑”„∫ß“π‡√◊ËÕß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π

 —ª¥“Àå∑’Ë 9 °Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë Õß¢Õßπ‘«μ—π
ºŸâ Õπ„™â¢—ÈπμÕπ°“√ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ

¥â«¬μπ‡Õß (constructivist teaching sequence) (Driver
& Oldham, 1980) π”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π¥â«¬°“√ “∏‘μ°“√
ª≈àÕ¬≈Ÿ°∫Õ≈®“°§«“¡ Ÿß√–¥—∫‰À≈à ·≈–º≈—°∂ÿß∑√“¬
∑’Ë«“ß∫π‚μä– ·≈â«Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π‡°’Ë¬«°—∫·√ß≈—æ∏å∑’Ë
°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ¢≥–°àÕπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–
À¬ÿ¥π‘Ëß °àÕπ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ‡¡◊ËÕ·√ß≈—æ∏å‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å π”‡ πÕº≈°“√∑¥≈Õß
Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π ·≈â«∑”„∫ß“π‡√◊ËÕß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë
 Õß¢Õßπ‘«μ—π

 —ª¥“Àå∑’Ë 10 °Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π

ºŸâ Õπ„™â¢—ÈπμÕπ°“√ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ
¥â«¬μπ‡Õßπ”‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡™—°‡¬àÕ °“√¥÷ß

√Ÿª 2  ∂“π°“√≥å∑’Ë 2 ¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π —ª¥“Àå

∑’Ë 8

‚μä–‡√’¬π
‡À√’¬≠

∑‘»∑“ß°“√ªí¥‰¡â∫√√∑—¥

‰¡â∫√√∑—¥

√Ÿª 1  ∂“π°“√≥å∑’Ë 1 ¢Õß°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π —ª¥“Àå

∑’Ë 8

‡À√’¬≠
°√–¥“…

·°â«
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«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å

ªï∑’Ë 12 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ¡’.§. 2549
°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

‡™◊Õ°∑’ËºŸ°°—∫¢“‚μä– ·≈–°“√ —ß‡°μ≈Ÿ°ªîßªÕß∑’Ë°√–¥Õπ
¢÷Èπ®“°‚μä– ·≈â«Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“ °àÕπ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß·√ß°‘√‘¬“-
ªØ‘°‘√‘¬“ π”‡ πÕº≈°“√∑¥≈ÕßÕ¿‘ª√“¬√à«¡°—π·≈â«
∑”„∫ß“π‡√◊ËÕß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π

 —ª¥“Àå∑’Ë 11 ‚¡‡¡πμ—¡·≈–·√ß≈—æ∏å

ºŸâ Õπ„™â«‘∏’ Õπ·∫∫°àÕ°”‡π‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâπ”
‡¢â“ Ÿà∫∑‡√’¬π¥â«¬°‘®°√√¡°“√√—∫- àß≈Ÿ°∫“ ‡°μ∫Õ≈
°“√√—∫≈Ÿ°ªîßªÕß ≈Ÿ°‡∑ππ‘  ≈Ÿ°øÿμ∫Õ≈ ≈Ÿ°‡À≈Á°∑’Ë
ª≈àÕ¬®“°§«“¡ Ÿß‡∑à“°—π ·≈â«Õ¿‘ª√“¬√à«¡°—π‡°’Ë¬«°—∫
·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ¢≥–°àÕπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
·≈–À¬ÿ¥π‘Ëß °àÕπ„ÀâºŸâ‡√’¬π∑”°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°“√À¬ÿ¥
«—μ∂ÿ∑’Ë°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë π”‡ πÕº≈°“√∑¥≈Õß Õ¿‘ª√“¬
√à«¡°—π ·≈â«∑”„∫ß“π‡√◊ËÕß‚¡‡¡πμ—¡·≈–·√ß≈—æ∏å

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

„π‡¥◊Õπμÿ≈“§¡ æ.». 2547 °àÕπ°“√‡√’¬π√Ÿâ
„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“
·≈–«‘∏’ Õπ ºŸâ«‘®—¬ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈
‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“·≈–Õÿ¥¡»÷°…“ æ√âÕ¡∑—Èß
 —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
‚¥¬„™â°“√ —¡¿“…≥å·∫∫„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫
´÷Ëß„™â‡«≈“„π°“√ —¡¿“…≥å§π≈–ª√–¡“≥ 90 π“∑’ ·≈–
„π‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2548 À≈—ß®“°‡ √Á® ‘Èπ°“√
‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°
‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ ºŸâ«‘®—¬ —¡¿“…≥åπ—°»÷°…“‡ªìπ√“¬
∫ÿ§§≈Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π™à«ß¥—ß°≈à“« æ√âÕ¡∑—Èß
 —¡¿“…≥å·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
‚¥¬„™â°“√ —¡¿“…≥å·∫∫„™â¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫
´÷Ëß„™â‡«≈“„π°“√ —¡¿“…≥å§π≈–ª√–¡“≥ 90 π“∑’

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª∫—π∑÷°°“√ —¡¿“…≥å ¿“æ°“√
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ·≈â«
®—¥°≈ÿà¡§”μÕ∫‚¥¬·∫àß‡ªìπ°“√®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ
°“√„™â ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ °“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ

·≈–ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ

ºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª∫—π∑÷°°“√ —¡¿“…≥å·π«§‘¥
¢Õßπ—°»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢≥–
°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√
 Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ Õà“π§”μÕ∫∑’Ë‰¥â®“°
°“√ —¡¿“…≥åÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥ ·≈â«μ’§«“¡À¡“¬§”μÕ∫
‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§”μÕ∫∑’Ë‰¥â°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡æ◊ËÕ®”·π°·π«§‘¥¥—ß°≈à“«¢Õßπ—°»÷°…“ÕÕ°‡ªìπ 3 ·∫∫
μ“¡√–¥—∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
¥—ßπ’È

1. ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å (scientific con-
ception; SC) À¡“¬∂÷ß π—°»÷°…“¡’·π«§‘¥ Õ¥§≈âÕß
°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑ÿ°Õß§åª√–°Õ∫

2. ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
(partial scientific conception; PC) À¡“¬∂÷ß π—°»÷°…“
¡’·π«§‘¥ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åÕ¬à“ßπâÕ¬
1 Õß§åª√–°Õ∫

3. ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å (alternative conception; AC) À¡“¬∂÷ß
π—°»÷°…“¡’·π«§‘¥ ‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ëª√“°Ø„π§”∂“¡π—Èπ Ê

‡æ◊ËÕÀ“§«“¡∂Ÿ°μâÕß„π°“√μ’§«“¡À¡“¬·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ºŸâ«‘®—¬ √â“ß·∫∫
≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπμàÕ°“√«‘‡§√“–Àå·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
2 ∑à“π ≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπμàÕ°“√«‘‡§√“–Àå·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢ÕßºŸâ«‘®—¬«à“‡ÀÁπ¥â«¬
À√◊Õ‰¡à°—∫°“√μ’§«“¡À¡“¬·≈–®”·π°·π«§‘¥¢ÕßºŸâ«‘®—¬
æ√âÕ¡∑—Èß„Àâ¢âÕ‡ πÕ·π– À≈—ß®“°‰¥â√—∫º≈°“√≈ß§«“¡
§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈â« ºŸâ«‘®—¬À“§à“§«“¡ Õ¥§≈âÕß
¢Õß°“√μ’§«“¡À¡“¬·≈–®”·π°·π«§‘¥√–À«à“ßºŸâ«‘®—¬
·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬„™â‡°≥±å§«“¡ Õ¥§≈âÕß∑’Ë√âÕ¬≈– 80

‡¡◊ËÕ®”·π°·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ‡ √Á®·≈â« ºŸâ«‘®—¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“
§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å¢≥–°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√
· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ
‡æ◊ËÕ· ¥ß°“√æ—≤π“·π«§‘¥¢Õßπ—°»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫·√ß
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·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
º≈·≈–«‘®“√≥å

ºŸâ«‘®—¬·∫àß°“√π”‡ πÕº≈°“√«‘®—¬·≈–Õ¿‘ª√“¬
ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π §◊Õ  ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ·≈–°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ „π∑’Ëπ’È‡æ◊ËÕ√—°…“ ‘∑∏‘¢Õß
æ≈«‘®—¬ ºŸâ«‘®—¬¢Õ„™âπ“¡·Ωß·∑π™◊ËÕ¢Õßæ≈«‘®—¬¥—ßπ’È
¬ÿ∑∏ «√≥å ®ÿ√’ ·≈–≠“

 ¿“æ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√

‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“

π—°»÷°…“∑ÿ°§π°≈à“««à“§√ŸºŸâ Õπ„π√–¥—∫
¡—∏¬¡»÷°…“¢Õßμπ Õπ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
«—μ∂ÿ‚¥¬„™â«‘∏’ Õπ·∫∫∫√√¬“¬‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬„Àâ
π—°‡√’¬π®¥μ“¡§”∫Õ° À√◊Õ®¥μ“¡ ‘Ëß∑’Ë§√Ÿ‡¢’¬π∫π
°√–¥“π π—°»÷°…“¡’ª√– ∫°“√≥å„π°“√∑¥≈ÕßπâÕ¬¡“°
‡æ√“–‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬„π∫“ß‡π◊ÈÕÀ“‡∑à“π—Èπ
‚¥¬«√≥å°—∫®ÿ√’°≈à“««à“ ‡§¬∑”°“√∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë Õß·≈–¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π πÕ°®“°π—Èπ
«√≥å°—∫≠“°≈à“««à“ §√ŸºŸâ Õπ‰¡à‰¥â‡πâπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™â
§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬
‡Àμÿ°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π ∑—Èßπ’È¬ÿ∑∏ «√≥å ·≈–®ÿ√’
°≈à“««à“ §√ŸºŸâ Õπ‰¥â¡Õ∫À¡“¬„Àâ∑”°“√∫â“π ·∫∫Ωñ°À—¥
·≈–√“¬ß“π∫â“ß‡ªìπ∫“ß§√—Èß

π—°»÷°…“∑ÿ°§π°≈à“««à“‡π◊ËÕß®“°§√ŸºŸâ Õπ„π
√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“¢Õßμπ‡πâπ°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬ ®÷ß
‰¡à§àÕ¬„™â ◊ËÕ„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡“°π—°  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ
À≈—°∑’Ë„™â §◊Õ °√–¥“π Àπ—ß ◊Õ‡√’¬π ·≈–·∫∫Ωñ°À—¥
πÕ°®“°π—Èπ°Á®–‡ªìπ ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß‡°’Ë¬«°—∫°Æ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë Õß·≈–¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π  ”À√—∫
°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ°Á®–‡ªìπ·∫∫Ωñ°À—¥
°“√∫â“π √“¬ß“π  Õ∫√“¬®ÿ¥ª√– ß§å  Õ∫°≈“ß¿“§
·≈– Õ∫ª≈“¬¿“§

 ”À√—∫ªí≠À“∑’Ëπ—°»÷°…“∑ÿ°§πæ∫„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“
°Á§◊Õ ‰¡à§àÕ¬‡¢â“„®°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«μ—π ‚¥¬¡’ “‡Àμÿ
¡“®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ‚¥¬°“√øíß∫√√¬“¬‡ªìπÀ≈—°∑”„Àâ‰¡à

§àÕ¬‰¥â¡’‚Õ°“ ≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘ ·≈–§√ŸºŸâ Õπ‡πâπ°“√∑àÕß®”
 ¡°“√μà“ß Ê ¡“°°«à“§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®∑’Ë·∑â®√‘ß ´÷Ëß
π—°»÷°…“·μà≈–§π„Àâ‡Àμÿº≈¥—ßπ’È ¬ÿ∑∏°≈à“««à“ ç°“√
‡√’¬π·∫∫∫√√¬“¬πà“‡∫◊ËÕ ∑”„Àâ‰¡àμ—Èß„®‡√’¬π ®÷ß‰¡à‡¢â“„®
„π∫∑‡√’¬πé «√≥å°≈à“««à“ çÕ“®“√¬å Õπ·∫∫∫√√¬“¬
¡“°„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¡’°“√∑¥≈Õß...‡π◊ÈÕÀ“¬“°π—°‡√’¬π‰¡à
§àÕ¬ π„®‡√’¬πé ®ÿ√’°≈à“««à“ çÕ“®“√¬å®– Õπ„Àâ®” ¡°“√
ΣF = 0 , ΣF = ma ·μà¢âÕ Õ∫°Á®–∂“¡∂÷ß§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß
°Æ¢âÕ∑’Ë 1 ·≈–¢âÕ∑’Ë 2 ¢Õßπ‘«μ—π ·μà‡π◊ËÕß®“°‰¡à‡¢â“„®
®÷ß∑”¢âÕ Õ∫‰¡à‰¥â  àßº≈ ◊∫‡π◊ËÕß∂÷ß√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“é ·≈–
≠“°≈à“««à“ ç‰¡à‡¢â“„® ‡√’¬πμ“¡‰¡à∑—π ‡√’¬π‰¡à√Ÿâ‡√◊ËÕß
·≈–‰¡à‡¢â“„®‡≈¬ √Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“‡∑à“∑’Ë®¥∫π°√–¥“π ‡æ√“–
Õ“®“√¬å Õπ‡√Á« ‰¡à§àÕ¬‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß §√Ÿ„ÀâÀπ—ß ◊Õ
¡“„ÀâÕà“πé

√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“

π—°»÷°…“∑ÿ°§π°≈à“««à“§√ŸºŸâ Õπ„π√–¥—∫
Õÿ¥¡»÷°…“¢Õßμπ Õπ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
«—μ∂ÿ‚¥¬„™â«‘∏’ Õπ·∫∫∫√√¬“¬‡ªìπÀ≈—° ‚¥¬¡’·ºàπ„ 
ª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬ π—°»÷°…“‰¥â¡’‚Õ°“ ∑”°“√∑¥≈Õß
∫â“ß ‡™àπ „π‡√◊ËÕß‚¡‡¡πμ—¡ ·μà°ÁμâÕß»÷°…“«‘∏’∑¥≈Õß
·≈–∑”°“√∑¥≈Õß‡Õß πÕ°®“°π—Èπ°Á‰¥â∑”√“¬ß“π·≈–
·∫∫Ωñ°À—¥∫â“ß  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√ŸâÀ≈—°∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ„π√–¥—∫
Õÿ¥¡»÷°…“„™â°Á§◊Õ ·ºàπ„   à«π°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈
°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ„™â°Á§◊Õ ·∫∫Ωñ°À—¥ √“¬ß“π  Õ∫
∑â“¬∫∑  Õ∫°≈“ß¿“§ ·≈– Õ∫ª≈“¬¿“§

 ”À√—∫ªí≠À“„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“¢Õßπ—°»÷°…“
·μà≈–§π‡ªìπ¥—ßπ’È ¬ÿ∑∏°≈à“««à“ ç¡’ªí≠À“„π°“√ª√—∫
μ—«„π°“√®¥ lecture ‡æ√“–‡ªìπ§π®¥™â“...æÕ®¥μ“¡
‰¡à∑—π∑”„Àâ‰¡àÕ¬“°‡√’¬πé «√≥å°≈à“««à“ ç‡«≈“§àÕπ¢â“ß
®”°—¥§◊Õ‡«≈“ ÕππâÕ¬¡“° Õ“®“√¬å¡’°‘®°√√¡¡“°¡“¬é
®ÿ√’°≈à“««à“ ç‰¡à§àÕ¬‡¢â“„®„π∫∑‡√’¬π‡æ√“–§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡
‰¡à§àÕ¬¥’ ·≈–‡«≈“∑’ËÕ“®“√¬å Õππ—Èπ®– Õπ·∫∫∫√√¬“¬
‚¥¬„™â·ºàπ„  ·≈–°Á Õπ‡√Á«∑”„Àâμ“¡‰¡à∑—πé ·≈–≠“
°≈à“««à“ çμÕπ‡√’¬π¡—∏¬¡§«“¡√Ÿâ‰¡à§àÕ¬·πàπ æÕ¡“‡√’¬π
√–¥—∫Õÿ¥¡»÷°…“Õ“®“√¬å®–‰¡à Õπæ◊Èπ∞“π ®– Õπμ“¡
‡π◊ÈÕÀ“‰ª‡≈¬ ∑”„Àâ‰¡à‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë¬“°·≈–´—∫´âÕπé ́ ÷Ëß
®–‡ÀÁπ«à“ “‡ÀμÿÀ≈—°¢Õßªí≠À“¥—ß°≈à“«¡“®“°æ◊Èπ∞“π
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¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢Õßπ—°»÷°…“‰¡à§àÕ¬¥’ Õ—π‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“
®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ ·≈–«‘∏’ Õπ·∫∫
∫√√¬“¬∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ„™â

™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°

‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ

®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√
 Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ π—°»÷°…“∑ÿ°§π√–∫ÿ
«à“ ‡¢â“„®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
¥’¢÷Èπ ‚¥¬π—°»÷°…“·μà≈–§π„Àâ‡Àμÿº≈ π—∫ πÿπ ¥—ßπ’È
®ÿ√’°≈à“««à“ ç‡æ√“–«‘∏’ Õπ¢ÕßÕ“®“√¬å‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ
 ”§—≠ „Àâπ—°‡√’¬π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß ¡’°“√
∑¥≈Õß °“√ “∏‘μ °“√‡≈àπ‡°¡ ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®
¡“°°«à“®” Ÿμ√°Æ·μà≈–¢âÕé ¬ÿ∑∏°≈à“««à“ ç‡æ√“–Õ“®“√¬å
‡®“–ª√–‡¥Áπ Õπ·≈–‡πâπ‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë ”§—≠ Õ“®“√¬å®–
 Õπ‚¥¬‡πâπºŸâ‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ®÷ß∑”„Àâ‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“
‡ªìπÕ¬à“ß¥’...Õ∏‘∫“¬‡Àμÿ°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â ®“°
∑’Ë‰¡à‡§¬Õ∏‘∫“¬‰¥â¡“°àÕπé «√≥å°≈à“««à“ ç∑”„Àâ‡¢â“„®
¡“°°«à“‡¥‘¡‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ∂â“
¡’§√Ÿ Õπøî ‘° åÕ¬à“ßπ’È ÕπμÕπ ¡.4 ¡.5 °Á¥’é ≠“
°≈à“««à“ ç‡æ√“–Õ“®“√¬å Õπμ—Èß·μàæ◊Èπ∞“π·≈–¡’«‘∏’ Õπ
∑’Ë∑”„Àâ¢â“æ‡®â“¡’ à«π√à«¡„π°“√∑”°‘®°√√¡∑”„Àâ‡¢â“„®
¡“°¬‘Ëß¢÷Èπé

π—°»÷°…“·μà≈–§π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–°“√«—¥·≈–
ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë„™â„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√
 Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ¥—ßπ’È ¬ÿ∑∏°≈à“««à“
çÕ“®“√¬å®– Õπ·∫∫‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠ ¡’°“√„™â ◊ËÕ
∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ºŸâ‡√’¬π “¡“√∂≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘‰¥â‡Õß∑”„Àâ
‡¢â“„®‰¥â¥â«¬μπ‡Õß Õ“®“√¬å®– Õπ·∫∫°“√∂“¡μÕ∫
°√–μÿâπ§«“¡§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π ∑”„Àâ‰¡àßà«ß ·≈–‰¡àπà“‡∫◊ËÕ
ºŸâ‡√’¬π active Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡«≈“é «√≥å°≈à“««à“ ç°‘®°√√¡
°“√‡√’¬π√Ÿâ∑”„Àâ‡¢â“„®¡“°¢÷Èπ‡°’Ë¬«°—∫·√ß æÕ‰¥â≈ß¡◊Õ
∑”·≈â«‡¢â“„®¥’¢÷Èπ ·≈–‰¥â‡√’¬π√Ÿâ«à“∂â“°‘®°√√¡‰¡à¥’®–
∑”„Àâ‡¥Á°‡∫◊ËÕÀπà“¬°—∫°“√‡√’¬π ‰¡àÕ¬“°‡√’¬π °‘®°√√¡
π—Èπ°Á Ÿ≠‡ª≈à“  ◊ËÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ™à«¬Õ¬à“ß¡“°„π°“√‡√’¬π√Ÿâ
‡æ√“–«à“∑”„Àâ‡√“‰¥â∑√“∫«à“ ◊ËÕ∑’Ëπ”¡“ “∏‘μ∑”„Àâ‡°‘¥
¿“æ∑’Ë™—¥‡®π°«à“§”æŸ¥ ‡ÀÁπ®√‘ß „°≈âμ—«‡√“ ·≈–°“√«—¥
·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√ŸâμâÕß«—¥„Àâμ√ßμ“¡®ÿ¥ª√– ß§å

∑’Ë‰¥âμ—Èß‰«â ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫‡π◊ÈÕÀ“  Õ¥§≈âÕß°—∫°≈ÿà¡
 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ μ√å «—¥§√Õ∫§≈ÿ¡æƒμ‘°√√¡
∑ÿ°¥â“πé ®ÿ√’°≈à“««à“ ç™à«¬„Àâ‡¢â“„®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¥’¢÷Èπ §◊Õ ®“°∑’Ë‡¢â“„®«à“°Æ
[°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ‘«μ—π] ·μà≈–¢âÕ ‡™àπ ¢âÕ∑’Ë 1 ¡’ Ÿμ√«à“
ΣF = 0 °Æ¢âÕ∑’Ë 2 §◊Õ ΣF = ma °Æ¢âÕ∑’Ë 3 ·√ß
°‘√‘¬“‡∑à“°—∫·√ßªØ‘°‘√‘¬“ ·μà‡¡◊ËÕ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ·≈â«∑”„Àâ
‡¢â“„®„®§«“¡ ”§—≠¡“°¢÷Èπ ·≈–Õ“®“√¬å‰¡à‡πâπ°“√®”
 Ÿμ√·μà‡πâπ§«“¡‡¢â“„®é ·≈–≠“°≈à“««à“ ç°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë¢â“æ‡®â“¡’ à«π√à«¡·≈–°√–μÿâπ„Àâ
¢â“æ‡®â“§‘¥μ“¡μ≈Õ¥  ◊ËÕ∑’Ë„™â¡’§«“¡À≈“°À≈“¬·≈–
‰¥â‡ÀÁπ¢Õß®√‘ß °“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑”„Àâ
¢â“æ‡®â“‰¥â√Ÿâ«à“®–μâÕß«—¥º≈Õ¬à“ß‰√μ“¡‡π◊ÈÕÀ“é

 ”À√—∫ªí≠À“∑’Ëπ—°»÷°…“·μà≈–§πæ∫„π°“√
‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π™à«ß°“√
· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ‡ªìπ
¥—ßπ’È ¬ÿ∑∏°≈à“««à“ çªí≠À“°Á§◊Õ∑’Ë‡§¬‡√’¬π°—∫Õ“®“√¬å
∑à“πÕ◊Ëπ®– Õπ·∫∫∫√√¬“¬ ·μàæÕ¡“‡√’¬π°—∫Õ“®“√¬å
®–‡πâππ—°‡√’¬π‡ªìπ ”§—≠‡≈¬∑”„Àâ‡√“μÕ∫§”∂“¡‰¡à‰¥â
∫â“ß ª√—∫μ—«‡¢â“°—∫°“√ Õπ·∫∫π’È¬—ß‰¡à‰¥â ·μà°Á¬Õ¡√—∫
«à“«‘∏’°“√ Õπ·∫∫π’È∑”„Àâ‡√“‡¢â“„®∫∑‡√’¬π¥’¬‘Ëß¢÷Èπé
«√≥å°≈à“««à“ çªí≠À“ à«π¡“°¡’πâÕ¬¡“°‡π◊ËÕß®“°°“√
 “∏‘μ °“√ Õπ‡ªìπ°√–∫«π°“√¢—ÈπμÕπ¥’¡“° Õ“®“√¬å
 Õπ¥’®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“‡∑à“‰√ ªí≠À“§◊Õ‡√◊ËÕß‡«≈“é ®ÿ√’
°≈à“««à“ ç‡æ√“–«à“¡’§«“¡√Ÿâ·≈–§«“¡‡¢â“„®„π°Æ¢âÕ∑’Ë
1, 2 ·≈– 3 πâÕ¬¡“° ∑”„Àâ‡√’¬π√Ÿâ‰¥â™â“ ·μà‡¡◊ËÕæ¬“¬“¡
∑”§«“¡‡¢â“„®°Á∑”„Àâ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ¥’¢÷Èπ·≈–¡’§«“¡‡¢â“„®
¡“°¢÷Èπé ·≈–≠“°≈à“««à“ ç∑”·∫∫Ωñ°À—¥∫“ßÕ¬à“ß‰¡à
‡¢â“„® ‡æ√“–‰¡à‡¢â“„®‚®∑¬åªí≠À“∑’Ë∂“¡ ∑”„Àâ∑”º‘¥é
´÷Ëß®–‡ÀÁπ«à“ “‡ÀμÿÀ≈—°¢Õßªí≠À“¥—ß°≈à“«§◊Õ æ◊Èπ∞“π
§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡¢Õßπ—°»÷°…“‰¡à§àÕ¬¥’ ·≈–°“√ª√—∫μ—«
‡π◊ËÕß®“°μâÕß‡√’¬π„π√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß´÷Ëß·μ°μà“ß®“°√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ
·∫∫∂à“¬‚Õπ§«“¡√Ÿâ (‡™àπ °“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬) ∑’Ë
π—°»÷°…“§ÿâπ‡§¬

°≈à“«‚¥¬ √ÿª π—°»÷°…“‰¥â –∑âÕπ„Àâ‡ÀÁπ ¿“æ
ªí≠À“¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“·≈–Õÿ¥¡»÷°…“∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ
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‡πâπ°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬‡ªìπÀ≈—° ¢“¥°“√„™â ◊ËÕ°“√
‡√’¬π√Ÿâ·≈–°“√ªØ‘∫—μ‘∑¥≈Õß Õ’°∑—Èß‡πâπ„Àâπ—°‡√’¬π®¥®”
 ¡°“√μà“ß Ê ¡“°°«à“§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π·π«§‘¥
 ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ·≈–°“√
ª√–¬ÿ°μå„™â·π«§‘¥¥—ß°≈à“«°—∫‡Àμÿ°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π
 ‘Ëß‡À≈à“π’È àßº≈„Àâπ—°‡√’¬π¢“¥§«“¡‡¢â“„®·π«§‘¥ ”§—≠
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå
„™â°—∫‡Àμÿ°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à‡ÀÁπ
§ÿ≥§à“·≈–‡∫◊ËÕÀπà“¬°—∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ´÷Ëß ‘Ëß‡À≈à“π’È‡ªìπÕÿª √√§μàÕ
π—°‡√’¬π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ„π√–¥—∫™—Èπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ À“°Õ∏‘∫“¬μ“¡·π«§‘¥¢Õß
∑ƒ…Æ’°“√ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß°Á§◊Õ ‡π◊ËÕß®“°
ºŸâ‡√’¬π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß¥â«¬°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß
§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«‡¢â“°—∫§«“¡√Ÿâ·≈–
ª√– ∫°“√≥å„À¡à∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâ„π∫∑‡√’¬π ¥—ßπ—ÈπÀ“°ºŸâ‡√’¬π¢“¥§«“¡√Ÿâ·≈–
ª√– ∫°“√≥å∑’Ë‡ªìπæ◊Èπ∞“π„π°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß Ÿà°“√‡√’¬π√Ÿâ
‡π◊ÈÕÀ“„À¡à„π∫∑‡√’¬π °Á¬“°∑’ËºŸâ‡√’¬π®–ª√– ∫º≈ ”‡√Á®
„π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“π—Èπ (Alesandrini & Larson, 2002)
®÷ß‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß§√ŸºŸâ Õπ∑’Ë§«√ª√—∫æ◊Èπ∞“π§«“¡√Ÿâ¢Õß
ºŸâ‡√’¬π„Àâæ√âÕ¡μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡π◊ÈÕÀ“„À¡à„π∫∑‡√’¬π
πÕ°®“°π—Èπ§√ŸºŸâ Õπ§«√ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬πª√–‡¡‘π·π«§‘¥
∑’Ë‰¥â‡√’¬π√Ÿâ ¥â«¬°“√ª√–¬ÿ°μå„™â„π ∂“π°“√≥åμà“ßÊ À√◊Õ
°“√Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å∑’Ëæ∫„π™’«‘μª√–®”«—π ‡æ◊ËÕ„Àâ
π—°‡√’¬π‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß·π«§‘¥∑’Ë‰¥â‡√’¬π√ŸâÕ—π®–∑”„Àâ‡°‘¥
§«“¡§ß∑π„π°“√‡√’¬π√Ÿâ¡“°¢÷Èπ (Driver & Oldham,
1986)

‡¡◊ËÕπ—°»÷°…“‰¥â‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß
°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ
´÷Ëß‡ªìπ°‘®°√√¡∑’Ë¡ÿàß àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ
¥â«¬μπ‡Õß π—°»÷°…“μâÕßª√—∫μ—«®“°§«“¡‡§¬™‘π°—∫
√Ÿª·∫∫°“√‡√’¬π√Ÿâ·∫∫‡¥‘¡§◊Õ°“√‡√’¬π√Ÿâ®“°°“√øíß
∫√√¬“¬ ¡“‡ªìπ°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡·≈–°“√∑¥≈Õß
¥â«¬μπ‡Õß ´÷Ëß∑”„Àâπ—°»÷°…“∫“ß§π√Ÿâ ÷°Õ÷¥Õ—¥∫â“ß„π
√–¬–·√° ·μà‡¡◊ËÕ‰¥â≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°‘®°√√¡·≈–°“√∑¥≈Õß
¿“¬„μâ°“√™’È·π–®“°§√ŸºŸâ Õπ π—°»÷°…“°Á¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’¢÷Èπ
‡æ√“–°‘®°√√¡μà“ß Ê ‡À≈à“π—Èπ™à«¬„Àâπ—°»÷°…“‡¢â“„®

·π«§‘¥ ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¡“°
¢÷Èπ ¡“°°«à“°“√æ¬“¬“¡∑”§«“¡‡¢â“„®‚¥¬°“√∑àÕß®”
 ¡°“√μà“ß Ê πÕ°®“°π—Èππ—°»÷°…“¬—ß‡ÀÁπ§ÿ≥§à“·≈–
§«“¡ ”§—≠¢Õß·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
«—μ∂ÿ¡“°¢÷Èπ®“°§«“¡ “¡“√∂„π°“√Õ∏‘∫“¬‡Àμÿ°“√≥å
μà“ß Ê „π™’«‘μª√–®”«—π ∑”„Àâπ—°»÷°…“√Ÿâ ÷° πÿ°°—∫°“√
‡√’¬π√Ÿâ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß¡“°¢÷Èπ ºŸâ«‘®—¬
‡™◊ËÕ«à“ ‘Ëß‡À≈à“π’Èπà“®– àß‡ √‘¡„Àâπ—°»÷°…“π”«‘∏’ Õπ·∫∫
 √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß‰ª„™â°—∫π—°‡√’¬π∑’Ë®– Õπ„π
Õπ“§μ·∑π∑’Ë®–„™â°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
®“°ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßæ∫«à“ π—°»÷°…“§√Ÿ¡’·π«‚πâ¡®–
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡√Ÿª·∫∫À√◊Õ«‘∏’°“√∑’Ë‡§¬¡’ª√– ∫°“√≥å
°“√‡√’¬π√Ÿâ„π√Ÿª·∫∫À√◊Õ«‘∏’°“√¥—ß°≈à“« ¡“°°«à“®–
®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâμ“¡√Ÿª·∫∫À√◊Õ«‘∏’°“√∑’Ë§√ŸºŸâ Õπ„π
 ∂“∫—π°“√º≈‘μ§√ŸμâÕß°“√ (Duit & Treagust, 1995)
¥—ßπ—ÈπÀ“°μâÕß°“√„Àâπ—°»÷°…“§√Ÿ„™â«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß„π°“√ Õπ §√ŸºŸâ Õπ„π ∂“∫—π°“√
º≈‘μ§√Ÿ°Á§«√„™â«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß
®—¥°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ„Àâπ—°»÷°…“§√Ÿ‰¥â√—∫ª√– ∫°“√≥å
®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ¥â«¬«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬
μπ‡Õß (Tatto, 1999) ¥â«¬‡Àμÿº≈¥—ß°≈à“«π’È °“√· ¥ß
·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ¥â«¬«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬
μπ‡Õß®“°§√ŸºŸâ Õπ„π ∂“∫—π°“√º≈‘μ§√Ÿ ®÷ß‡ªìπ·π«∑“ß
Àπ÷Ëß “¡“√∂ àß‡ √‘¡„Àâπ—°»÷°…“§√Ÿ„™â«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ß
Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬μπ‡Õß„π°“√ Õπ„πÕπ“§μ‰¥â

°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
®“°°“√μ’§«“¡À¡“¬·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫·π«§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢Õßπ—°»÷°…“°àÕπ
·≈–À≈—ß‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫
ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ ºŸâ«‘®—¬¢Õπ”‡ πÕº≈æ√âÕ¡∑—Èß
Õ¿‘ª√“¬‚¥¬·¬°μ“¡≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë
ª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å °≈à“«§◊Õ «—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß
«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡
‡√àß ·≈–«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß ¥—ßπ’È

°√≥’«—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß

°√≥’«—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëßª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√
 —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 1 - 3 ¥—ßπ’È
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«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å

ªï∑’Ë 12 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ¡’.§. 2549
°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 Àπ—ß ◊Õ«“ßπ‘Ëß∫π‚μä–
‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ∑’Ë

«“ßπ‘Ëß∫π‚μä– ¥—ß√Ÿª 3

‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ¥—ßπ’È
çÀπ—ß ◊Õ«“ßπ‘Ëß∫π‚μä–‰¥â‡æ√“–·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ
Àπ—ß ◊Õ‡ªìπ»Ÿπ¬åé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ
‡∏Õ‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‚¥¬√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ‰¥â∂Ÿ°μâÕß ·≈–¬—ß„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“ ç°“√
∑’ËÀπ—ß ◊Õ«“ßπ‘Ëß∫π‚μä–‰¥â‡æ√“–·√ß∑’Ë°√–∑”°—∫Àπ—ß ◊Õ
¡’¢π“¥‡∑à“°—πé

®“°§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 ‚¥¬ √ÿªæ∫«à“¬ÿ∑∏¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡·μàæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈
∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ «√≥åæ—≤π“®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¡“‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ÷́ËßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–‡¢â“„®
 —∫ π√–À«à“ß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π·≈–
¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π  à«π®ÿ√’·≈–≠“æ—≤π“®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¡“‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å·≈–æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 2 π—°¬°πÈ”Àπ—°¬°§“ππÈ”Àπ—°„Àâ
Õ¬Ÿàπ‘Ëß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ§“ππÈ”Àπ—°
∑’Ë∂Ÿ°¬°„ÀâÕ¬Ÿàπ‘Ëß‚¥¬π—°¬°πÈ”Àπ—° ¥—ß√Ÿª 4

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ß®“°°“√¬° ‡¢“‰¥âæ—≤π“
·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ
·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ§“ππÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°μâÕß §◊Õ ·√ß®“°°“√
¬°·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß§“ππÈ”Àπ—° ·≈–„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ

√Ÿª 3 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 1

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ‰¥â∂Ÿ°μâÕß §◊Õ πÈ”Àπ—°
¢ÕßÀπ—ß ◊Õ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ ‡¢“
°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡ ·μà‰¥âæ—≤π“°“√
„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“ ç°“√
∑’ËÀπ—ß ◊Õ«“ßπ‘ËßÕ¬Ÿà∫π‚μä–‰¥â‡æ√“–·√ß∑—Èß Õß¡’¢π“¥
‡∑à“°—πé

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ
‡¢“‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ‰¥â∂Ÿ°μâÕß ·μà„Àâ‡Àμÿº≈
∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ çÀπ—ß ◊Õ
«“ßπ‘Ëß∫π‚μä–‰¥â‡æ√“–¡’·√ß∑’Ë‚μä–°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ„π∑‘»
μ√ß°—π¢â“¡°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°∑”„ÀâÀπ—ß ◊Õ‰¡àÀ≈àπ
≈ß¡“‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—πé
´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å°“√∑’ËÀπ—ß ◊Õ«“ßπ‘Ëß∫π
‚μä–‰¥â‡ªìπ‡æ√“–·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ·≈–·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‚μä–°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ¡’¢π“¥‡∑à“°—π ·μà¡’∑‘»
μ√ß¢â“¡°—π ∑”„Àâ·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ‡ªìπ»Ÿπ¬å
Àπ—ß ◊Õ®÷ß√—°…“ ¿“æÕ¬Ÿàπ‘Ëß ́ ÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ
‡∏Õ‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‚¥¬√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õ‰¥â∂Ÿ°μâÕß ·≈–‰¥â
æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈®“°‡¥‘¡«à“ ç°“√∑’ËÀπ—ß ◊ÕÕ¬Ÿàπ‘Ëß
‡æ√“–‡√“‰¡à‰¥âÕÕ°·√ß°√–∑”μàÕÀπ—ß ◊Õé ‰ª‡ªìπ·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‡¢â“„®·π«§‘¥

√Ÿª 4 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 2
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·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“ ç°“√∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°
Õ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥â‡æ√“–·√ß∑—Èß Õß¡’¢π“¥‡∑à“°—πé

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–
√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ§“ππÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°μâÕß ·μà‰¡à„Àâ
‡Àμÿº≈«à“∑”‰¡§“ππÈ”Àπ—°®÷ßÕ¬Ÿàπ‘Ëß ‡¢“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡ ·μà„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà
π‘Ëß‰¥â‡æ√“–·√ß∑—Èß Õß¡’∑‘»∑“ßμ√ß¢â“¡°—π·≈–¡’¢π“¥
¢Õß·√ß‡∑à“°—π‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õß
π‘«μ—π §◊Õ ·√ß°‘√‘¬“‡∑à“°—∫·√ßªØ‘°‘√‘¬“é ́ ÷Ëßμ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å°“√∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°Õ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥â ‡æ√“–·√ß
®“°°“√¬°·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß§“ππÈ”Àπ—°¡’¢π“¥‡∑à“°—π
·μà¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—π ∑”„Àâ·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ§“π
πÈ”Àπ—°‡ªìπ»Ÿπ¬å §“ππÈ”Àπ—°®÷ß√—°…“ ¿“æÕ¬Ÿàπ‘Ëß ÷́Ëß
‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ
·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ§“ππÈ”Àπ—°‰¥â∂Ÿ°μâÕß ‡∏Õ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡·≈–‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«
‚¥¬„Àâ‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
´÷Ëß· ¥ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß
¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ«à“ ç°“√∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°Õ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥â‡æ√“–
·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ§“ππÈ”Àπ—°¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å ®÷ß∑”„Àâ
«—μ∂ÿ√—°…“ ¿“æÕ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥â ‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—πé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ß®“°°“√¬° ‡∏Õ‰¥âæ—≤π“
·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–„Àâ
‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√
∑’Ë§“ππÈ”Àπ—°Õ¬Ÿàπ‘Ëß‰¥â‡æ√“–·√ß∑—Èß Õß‡∑à“°—πé

®“°§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 2 ‚¥¬ √ÿªæ∫«à“ ¬ÿ∑∏·≈–≠“
æ—≤π“®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¡“
‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë
≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ «√≥å¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·μà
„Àâ‡Àμÿº≈§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ´÷Ëß
Õ“®‡ªìπ‡æ√“–‡¢â“„® —∫ π√–À«à“ß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë
Àπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π·≈–¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π  à«π®ÿ√’¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡·≈–æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈
∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß

¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ
§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3 º≈—°≈—ß‰¡â·μà≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°

º≈—°·μà‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¥—ß√Ÿª 5
æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å

·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ
≈—ß‰¡â ‡¢“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
·μà√–∫ÿπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â‡æ‘Ë¡‡μ‘¡¢÷Èπ¡“ ´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°º≈—°·μà‰¡à
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë §◊Õ ·√ßº≈—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘μ ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–
æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–§πÕÕ°·√ß
πâÕ¬°«à“πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡âé ‡¢“‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈
∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–·√ß∑’Ë§πÕÕ°·√ßº≈—°¡’§à“πâÕ¬°«à“À√◊Õ
‡∑à“°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“πé

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ‡¢“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”
μàÕ≈—ß‰¡â·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å
„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“
ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–«à“¡«≈¢Õß≈—ß‰¡â¡“°°«à“
·√ß∑’Ëº≈—°é ‡¢“¬—ß§ß„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
‡æ√“–·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õß≈—ß‰¡â‡∑à“°—∫·√ß∑’Ë§πº≈—°≈—ß
∑”„Àâ≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë
 “¡¢Õßπ‘«μ—πé ´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å °“√∑’Ë
≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡ªìπ‡æ√“–·√ß®“°°“√º≈—°¡’¢π“¥
‡∑à“°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘μ∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·μà¡’∑‘»
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«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å

ªï∑’Ë 12 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ¡’.§. 2549
°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

μ√ß¢â“¡°—π ∑”„Àâ·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â‡ªìπ»Ÿπ¬å
≈—ß‰¡â®÷ß√—°…“ ¿“æÕ¬Ÿàπ‘Ëß ́ ÷Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
‡∏Õ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
‡™àπ‡¥‘¡ ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–·√ß∑’Ë„™â
º≈—°πâÕ¬°«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ√“–æ◊Èπ¡’§«“¡Ωó¥é ‰¥â
æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å´÷Ëß
· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß
¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–
·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â‡ªìπ»Ÿπ¬å ≈—ß‰¡â®÷ßæ¬“¬“¡
√—°…“ ¿“æÕ¬Ÿàπ‘Ëßé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ‡∏Õ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡ ·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡
‡μ‘¡∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‰¡à
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–·√ß∑’Ë§π°√–∑”°—∫≈—ß‰¡â¡’§à“πâÕ¬°«à“
À√◊Õ‡∑à“°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“πé

®“°§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3 ‚¥¬ √ÿªæ∫«à“¬ÿ∑∏¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡ ·μà
æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å¡“‡ªìπ°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å «√≥å¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡ ·≈–„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥
‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ®ÿ√’¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡ ·μàæ—≤π“°“√
„Àâ‡Àμÿº≈ ÷́Ëß· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ  à«π≠“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡ ·μàæ—≤π“°“√„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ

°≈à“«‚¥¬ √ÿª °√≥’«—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß æ∫«à“π—°»÷°…“
∑’Ë®“°‡¥‘¡¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√åÕ¬Ÿà·≈â«°Á¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡ ·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ  à«ππ—°»÷°…“∑’Ë®“°‡¥‘¡¡’
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥

¥—ß°≈à“«¡“‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈–æ—≤π“°“√
„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë≈–‡Õ’¬¥¡“°¢÷Èπ ¬°‡«âπ„π°√≥’¢Õß«√≥å„π
§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 ∑’Ëæ∫«à“æ—≤π“®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¡“‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·≈–„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–‡¢â“„® —∫ π
√–À«à“ß°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π·≈–¢âÕ∑’Ë
 “¡¢Õßπ‘«μ—π ·≈–‰¡à‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“
μ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë “¡¢Õßπ‘«μ—π ‚¥¬«√≥å¡’
·π«§‘¥«à“ ·√ß°‘√‘¬“·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ°âÕπ
‡¥’¬«°—π ·μà¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—π ®÷ßÀ—°≈â“ß°—π‡ªìπ»Ÿπ¬å
´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈â« ·√ß°‘√‘¬“·≈–·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ§π≈–°âÕπ ®÷ß‰¡à “¡“√∂À—°≈â“ß
°—π‡ªìπ»Ÿπ¬å‰¥â  ‘Ëßπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“«√≥å¬—ß§ß„™â°“√Õÿª¡“
·∫∫¢—¥·¬âß (conflict metaphor) ∑’Ë«à“ ç·√ß Õß·√ß∑’Ë¡’
¢π“¥‡∑à“°—π °√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ‡¥’¬«°—π·μàÕ¬Ÿà„π∑‘»μ√ß¢â“¡
°—π‡ªìπ·√ß°‘√‘¬“-ªØ‘°‘√‘¬“ ¬°μ—«Õ¬à“ß‡™àπ ·√ß°‘√‘¬“
§◊ÕπÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ„π∑‘»≈ß ·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë
æ◊Èπ¥—π«—μ∂ÿ„π∑‘»¢÷Èπé ´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å (Hestenes et al., 1992, 144-
145)  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Terry and Jones
(1986, 295) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°‰¡à “¡“√∂
√–∫ÿ‰¥â«à“ ç‡¡◊ËÕ·√ß°‘√‘¬“§◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿÀ√◊Õ·√ß∑’Ë
‚≈°¥÷ß¥Ÿ¥«—μ∂ÿ ®–¡’·√ßªØ‘°‘√‘¬“§◊Õ·√ß∑’Ë«—μ∂ÿ¥÷ß¥Ÿ¥‚≈°é

πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“ π—°»÷°…“ à«π¡“° (3 ®“°
4 §π„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 1 ·≈–∑ÿ°§π„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 3) ¬—ß
§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡™àπ‡¥‘¡
‡æ√“–≈–‡≈¬·√ß∫“ß™π‘¥ ‡™àπ πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π
·≈–/À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ ÷́ËßÕ“®‡ªìπ
‡æ√“–π—°»÷°…“¬—ß¡’¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß
π—Ëπ§◊Õ¡Õß«à“·√ß∫“ß™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π
À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π
 ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“ ®π°«à“®– —ß‡°μ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß
·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ (Gilbert, Watts &
Osborne, 1982)

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«ª√“°Ø
„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 4-5 ¥—ßπ’È
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§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 4 º≈—°≈—ß‰¡â„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« ¥—ß√Ÿª 6

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ
≈—ß‰¡â ‡¢“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â·≈–πÈ”Àπ—°
¢Õß≈—ß‰¡â ́ ÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ
≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« §◊Õ ·√ßº≈—°
·√ß‡ ’¬¥∑“π ∂‘μ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·≈–
πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç·√ßº≈—°μâÕß
¡“°°«à“πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈â«≈—ß‰¡â∂÷ß®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥âé °Á
¬—ß§ß„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–·√ß∑’Ë
§π°√–∑”°—∫≈—ß‰¡â¡“°°«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–§πº≈—°
¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«é ´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡ªìπ‡æ√“–§πÕÕ°
·√ßº≈—°≈—ß‰¡â‡∑à“°—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π®≈πå

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ‡¢“¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”
μàÕ≈—ß‰¡â ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡æ√“–«à“
·√ß∑’Ëº≈—° (F) ¡“°°«à“·√ß∑’Ë≈—ßμâ“π (-F)é °Á¬—ß§ß„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“
ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–¡’·√ß
‡ ’¬¥∑“π®≈πå∑’Ë¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—∫·√ßº≈—°¢Õß§π ÷́Ëß¡’
¡“°∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«é

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
‡∏Õ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
‡™àπ‡¥‘¡ ·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈®“°‡¥‘¡∑’Ë¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ‡æ√“–«à“·√ß∑’Ë„™âº≈—°‡∑à“°—∫À√◊Õ¡“°°«à“
πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡âé ¡“‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“
ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«μ≈Õ¥‰ª‡æ√“–
·√ß≈—æ∏å®“°¿“¬πÕ°∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â‡ªìπ»Ÿπ¬åé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ‡∏Õ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–‰¡à√–∫ÿ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–
®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«§ßμ—« ‡æ√“–
‡√“ÕÕ°·√ßº≈—°‡∑à“‡¥‘¡μ≈Õ¥é °Á¬—ß§ß„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–§πÕÕ°·√ßº≈—°¡“°°«à“
·√ß‡ ’¬¥∑“πé

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 5 ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∫π‚μä–‡√’¬∫·≈–
≈◊Ëπ¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë
∂Ÿ°º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë∫π‚μä–‡√’¬∫·≈–≈◊Ëπ¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«
¥—ß√Ÿª 7

√Ÿª 7 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 5

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ«à“·√ß∑’Ë°√–∑”
μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ ·√ßº≈—°®“°¡◊Õ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈
´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈

√Ÿª 6 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 4
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¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

§◊Õ ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß
≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“
Õ—πμ√°‘√‘¬“ (interaction) √–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥
≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°μàÕ‰ª ‡¢“°Á
¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡™àπ‡¥‘¡ ·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«
§ßμ—«‡æ√“–æ◊Èπ‡ªìπæ◊Èπ√“∫≈◊Ëπ«—μ∂ÿ®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—μ√“‡√Á«∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õé

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ«à“¡’·√ß°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ
·√ßº≈—°®“°¡◊Õ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡¢“°Á¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–
√–∫ÿ«à“·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ ·√ßº≈—°®“°¡◊Õ ·√ß
‡ ’¬¥∑“π ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–¡’·√ßμâ“πÀ√◊Õ
·√ß‡ ’¬¥∑“π∑”„Àâ·√ßº≈—°‡∑à“°—∫·√ßμâ“πé ´÷Ëßμ“¡°Æ
°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π°“√∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡ªìπ
»Ÿπ¬å °≈à“«§◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈‡∑à“°—∫·√ßªØ‘°‘√‘¬“
∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ ‚¥¬‰¡à¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π°√–∑”
μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡æ√“–æ◊Èπ‚μä–‡√’¬∫·≈–≈◊Ëπ

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ«à“¡’·√ß°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ
·√ßº≈—°®“°¡◊Õ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡∏Õ°Á¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡
·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
´÷Ëß· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë
Àπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π¡“°¢÷Èπ«à“ ç°“√∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–·√ß≈—æ∏å®“°¿“¬πÕ°∑’Ë°√–∑”μàÕ
«—μ∂ÿ‡ªìπ»Ÿπ¬å ∑”„Àâ≈Ÿ°∫Õ≈√—°…“ ¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«é

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ«à“¡’·√ß°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ
·√ßº≈—°®“°¡◊Õ ‡∏Õ°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ«à“¡’·√ß°√–∑”μàÕ
≈Ÿ°∫Õ≈ §◊Õ ·√ßº≈—°®“°¡◊Õ·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ·μà‰¥â

æ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡«à“ ç°“√∑’Ë≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«‡æ√“–æ◊Èπ‚μä–∑’Ë‡√’¬∫·≈–≈◊Ëπ∑”„Àâ
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—«é

°≈à“«‚¥¬ √ÿª°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«
§ßμ—«æ∫«à“ π—°»÷°…“∑ÿ°§π¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“-
»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡°’Ë¬«°—∫·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë
∂Ÿ°º≈—°„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« ‡æ√“–‰¡à‰¥â√–∫ÿ
πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–/À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ
°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–π—°»÷°…“¬—ß§ß¡’
¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß π—Ëπ§◊Õ¡Õß«à“·√ß
∫“ß™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“
∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“
®π°«à“®– —ß‡°μ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß
™—¥‡®π‡ ’¬°àÕπ (Gilbert et al., 1982)

πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç¡’·√ß®“°
¡◊Õ°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈ ·¡â«à“≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ
‰ª·≈â«°Áμ“¡é ·π«§‘¥π’È Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥∑’Ëæ∫„π
ß“π«‘®—¬«à“ ç¡’·√ß®“°ºŸâ„Àâ·√ß°√–∑” (active agent)
Õ“»—¬À√◊Õ·Ωß (embed) Õ¬Ÿà„π«—μ∂ÿ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ«—μ∂ÿ
‡§≈◊ËÕπ∑’ËμàÕ‰ª‰¥âÀ≈—ß®“°«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°ºŸâ„Àâ·√ß
°√–∑”‰ª·≈â«é ÷́Ëß‡√’¬°«à“ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ μ“¡·π«§‘¥π’È·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ
‰¥â√—∫°“√∂à“¬∑Õ¥¡“®“°°“√°√–∑”¢ÕßºŸâ„Àâ·√ß°√–∑”
‡™àπ °“√º≈—° °“√¥÷ß °“√ª≈àÕ¬ °“√μ’ °“√‚¬π À√◊Õ
°“√™π ‡ªìπμâπ (Heywood & Parker, 2001; Jimoyiannis
& Komis, 2003) ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„ππ’Èæ∫
∫àÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬πÕ∏‘∫“¬·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ‡¡◊ËÕ
«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°ºŸâ„Àâ·√ß°√–∑”‰ª·≈â« (Kruger,
Summers & Palacio, 1990, 92) ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿπ’È‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫°Æ°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õßπ‘«μ—π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« ‡æ√“–¢≥–«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«
§ßμ—« ·√ß≈—æ∏å¿“¬πÕ°∑’Ë°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ®–‡ªìπ»Ÿπ¬å

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àßª√“°Ø„π
§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 6-7 ¥—ßπ’È

111



Songklanakarin J. of Social Sciences & Humanities

Vol. 12 No. 1  Jan. - Mar.  2006
Conceptual Development of Force and...

Khajornsak Buaraphan,  et al.

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 6 º≈—°≈—ß‰¡â·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
μ“¡æ◊Èπ√“∫·≈â«≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
º≈—°·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëμ“¡æ◊Èπ√“∫·≈â«≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß ¥—ß√Ÿª 8

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
§◊Õ ·√ß‡ ’¬¥∑“π·≈–·√ßº≈—° ÷́Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß‡ ’¬¥∑“π
·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â
·≈–‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ‰ª·≈â«∂◊Õ«à“Õ—πμ√°‘√‘¬“
√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈—ß‰¡â°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ
°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡âÕ’°μàÕ‰ª ‡¢“°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡ ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“
é‡√“º≈—°·≈â«ª≈àÕ¬ ¡—π°Á®–§àÕ¬ Ê À¬ÿ¥ ·√ß‡ ’¬¥∑“π
æ¬“¬“¡μâ“π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·√ß F ∑’Ëº≈—°‰ª ∑’Ë§π„Àâ
°—∫«—μ∂ÿ¡—πÀ¡¥ ¡—π°ÁÀ¬ÿ¥ ∂â“‡ªìπæ◊Èπ≈◊Ëπ¡—π®–≈◊Ëπ ‰¡à¡’
·√ß‡ ’¬¥∑“π ¡—π®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê ·μà∂â“¡’·√ß
‡ ’¬¥∑“πμâ“πÕ¬Ÿà∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß®πÀ¬ÿ¥é °Á¬—ß§ß„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“
ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–·√ß®“°°“√º≈—°§àÕ¬ Ê
≈¥≈ß„π¢≥–∑’Ë·√ß‡ ’¬¥∑“π¡’¢π“¥‡∑à“‡¥‘¡é

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ
·√ßº≈—°·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â °Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥-
‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë
°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ßº≈—°·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–
®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–§«“¡‡√Á«¢Õß
≈—ß‰¡âπâÕ¬°«à“·√ßº≈—°é ‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“

≈ß‡æ√“–¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ë¡’∑‘»μâ“π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ëé
®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥

∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ
·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßº≈—° ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ‡∏Õ‰¥â
æ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß
‡ ’¬¥∑“π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈
∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë
≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–‡√“‰¡à‰¥âº≈—°μ≈Õ¥ ‡√“º≈—°
·≈â«ª≈àÕ¬ ·√ßº≈—°®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Êé ‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å´÷Ëß· ¥ß∂÷ß§«“¡
‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë Õß¢Õßπ‘«μ—π¡“°
¢÷Èπ¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–·√ß≈—æ∏å∑’Ë
°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å ®÷ß∑”„Àâ«—μ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
§«“¡‡√Á« π—Ëπ§◊Õ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß ∑”„Àâ≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ßé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ
·√ßº≈—°·≈–·√ßªØ‘°‘√‘¬“„π∑‘»μ√ß¢â“¡°—∫∑‘»°“√º≈—°
‡∏Õ°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß
º≈—°·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ·μà‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈®“°
‡¥‘¡«à“ çæÕÕÕ°·√ß‰ª∂÷ß®ÿ¥ Ê Àπ÷Ëß ®–¡’·√ßμâ“π
∑”„Àâ°≈àÕß„∫π’È™â“≈ßé ‡ªìπ°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß‡æ√“–¡’
·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ◊Èπé

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 7 ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß
¥â«¬§«“¡‡√àß

‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß¥â«¬§«“¡‡√àß ¥—ß√Ÿª 9

√Ÿª 9 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 7

√Ÿª 8 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 6
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«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å

ªï∑’Ë 12 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ¡’.§. 2549
°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

æ∫«à“®“°‡¥‘¡¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â
§◊Õ ·√ßª≈àÕ¬ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ´÷Ëß
μ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°
ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß §◊Õ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ß
ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ·≈–
‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πμ√°‘√‘¬“
√–À«à“ß¡◊Õ°—∫≈—ß‰¡â ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”
μàÕ≈—ß‰¡âÕ’°μàÕ‰ª ‡¢“æ—≤π“·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”
μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß‚πâ¡∂à«ß·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–®“°‡¥‘¡
∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡ªìπ‡æ√“–æ◊Èπ‡Õ’¬ß
∂â“™—π¡“°≈—ß°Á‰À≈‡√Á« ∂â“™—ππâÕ¬°Á‰À≈™â“À√◊ÕÕ“®®–‰¡à
‰À≈é °Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å
‡™àπ‡¥‘¡«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡æ√“–æ◊Èπ
¡’§«“¡‡Õ’¬ßé ´÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å°“√∑’Ë
≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß¥â«¬§«“¡‡√àß ‡ªìπ‡æ√“–
Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â„π·π«¢π“π°—∫æ◊Èπ
‡Õ’¬ß (mgsinθ) ¡’¢π“¥¡“°°«à“·√ß‡ ’¬¥∑“π®≈πå∑’Ë
æ◊Èπ°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â (fk)

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫
‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß
‡ ’¬¥∑“π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ‡¢“‰¥âæ—≤π“·π«§‘¥
¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë
°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß
‰¥â∂Ÿ°μâÕß ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬§«“¡‡√àß‡ªìπ‡æ√“–§«“¡™—π¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ßé °Á¬—ß§ß„Àâ
‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å«à“
ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡æ√“–≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
Õ¬à“ßÕ‘ √–≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß¡’·√ß‡ ’¬¥∑“ππâÕ¬∑”„Àâ
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß·≈–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¡«≈«—μ∂ÿπ—Èπ¥â«¬é

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ ·√ß
®“°°“√ª≈àÕ¬ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈—ß‰¡â ‡∏Õ
°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡™àπ‡¥‘¡ ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬§«“¡‡√àß‡ªìπ‡æ√“–§«“¡™—π¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ßé ‰¥â
æ—≤π“‡ªìπ°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
∑’Ë· ¥ß∂÷ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ∑’Ë Õß
¢Õßπ‘«μ—π¥—ßπ’È ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡æ√“–
·√ß≈—æ∏å∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å ®÷ß∑”„Àâ≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπ—Ëπ§◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
§«“¡‡√àß‡ªìπ‰ªμ“¡°Æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢âÕ Õß¢Õßπ‘«μ—πé

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß
≈—ß‰¡â ‡∏Õ°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à
 ¡∫Ÿ√≥å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß
≈—ß‰¡â·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–®“°‡¥‘¡∑’Ë„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß‡ªìπ‡æ√“–¡ÿ¡¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß∑”„Àâ‡°‘¥
·√ß¥÷ß¥Ÿ¥é °Á¬—ß„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å«à“ ç°“√∑’Ë≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß
‡æ√“–¡ÿ¡¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë≈ßμ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß
·≈–¡’·√ß‡ ’¬¥∑“ππâÕ¬°«à“ ∑”„Àâ≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
§«“¡‡√àßé

°≈à“«‚¥¬ √ÿª„π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√àß
æ∫«à“π—°»÷°…“ à«π¡“° (∑ÿ°§π„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 6
·≈– 2 ®“° 4 §π„π§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 7) ¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç¡’·√ß®“°
°“√º≈—°°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ·¡â«à“≈—ß‰¡â‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ
‰ª·≈â«°Áμ“¡é ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„μâ· ¥ß·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
¢Õß≈—ß‰¡â) ÷́Ëß‡√’¬°«à“ ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“¬ÿ∑∏¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ‡¡◊ËÕ≈—ß‰¡â
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ ·√ß®“°°“√º≈—°®–≈¥≈ß‡æ√“–æ◊Èπ
¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π ∑”„Àâ§«“¡‡√Á«¢Õß≈—ß‰¡â≈¥≈ß ´÷Ëß‡ªìπ
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Kruger et al. (1990, 92),
Trumper and Gorsky (1996) ·≈– Shelley and Marjan
(2000) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“°‡™◊ËÕ«à“ ç°“√ Ÿ≠‡ ’¬
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π®–‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß∑’Ë«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ‡¡◊ËÕ
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π≈¥≈ß «—μ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“≈ß ·≈–‡¡◊ËÕ
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π Ÿ≠‡ ’¬À¡¥ «—μ∂ÿ®–À¬ÿ¥π‘Ëßé  ”À√—∫
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·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ
Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π∑’Ëæ∫π’È
 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß Thijs (1992) ∑’Ëæ∫«à“
ºŸâ‡√’¬π®”π«π¡“° ¡’·π«§‘¥«à“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß¿“¬πÕ°
‡™àπ ·√ß‡ ’¬¥∑“π ∑”„Àâ«—μ∂ÿ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
‰¥â

·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ·≈–
°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È
 Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ μ√å
·≈–π—°ª√—™≠“„π ¡—¬‚∫√“≥ ‡™àπ ∑ƒ…Æ’·√ß¢—∫¥—π
¿“¬„π¢Õß John Philoponus „π»μ«√√…∑’Ë 6 ·≈–
∑ƒ…Æ’·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß Jean Buridan „π»μ«√√…∑’Ë
14 (Wandersee, Mintzes & Novak, 1994; Halloun
& Hestenes, 1985, 105) π—Ëπ‡ªìπ‡æ√“–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‡°‘¥®“°ª√– ∫-
°“√≥å°“√ —ß‡°μ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π™’«‘μª√–®”«—π
(McCloskey, 1983, 119)

πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“π—°»÷°…“∑ÿ°§π‰¡à‰¥â§”π÷ß
∂÷ßπÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π ·≈–/À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëæ◊Èπ
°√–∑”μàÕ≈—ß‰¡â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–π—°»÷°…“¬—ß§ß¡’
¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß π—Ëπ§◊Õ¡Õß«à“·√ß∫“ß
™π‘¥ (‡™àπ πÈ”Àπ—° ·√ß‡ ’¬¥∑“π À√◊Õ·√ßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë
æ◊Èπ°√–∑”μàÕ«—μ∂ÿ) ‰¡àª√“°ØÕ¬Ÿà„π ∂“π°“√≥å∑’Ë»÷°…“
®π°«à“®– —ß‡°μ‡ÀÁπÕ‘∑∏‘æ≈¢Õß·√ß‡À≈à“π—ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π
‡ ’¬°àÕπ (Gilbert et al., 1982)

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß

°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëßª√“°Ø„π§”∂“¡
∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å¢âÕ∑’Ë 8 ¥—ßπ’È

§”∂“¡¢âÕ∑’Ë 8 ‚¬π≈Ÿ°∫Õ≈¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß
‡¡◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë

∂Ÿ°‚¬π¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß®π∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥ ¥—ß√Ÿª 10

√Ÿª 10 ¿“æ‡¢’¬π≈“¬‡ âπª√–°Õ∫§”∂“¡ —¡¿“…≥å

¢âÕ∑’Ë 8

æ∫«à“®“°‡¥‘¡∑’Ë¬ÿ∑∏¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ
≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë∂Ÿ°‚¬π¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß®π∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥ §◊Õ ·√ß
®“°°“√‚¬π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ́ ÷Ëßμ“¡·π«§‘¥∑“ß
«‘∑¬“»“ μ√å·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈∑’Ë∂Ÿ°‚¬π¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß
®π∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥ §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ·≈–‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈
‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ∂◊Õ«à“Õ—πμ√°‘√‘¬“√–À«à“ß¡◊Õ
°—∫≈Ÿ°∫Õ≈°Á ‘Èπ ÿ¥≈ß ®÷ß‰¡à¡’·√ß®“°¡◊Õ°√–∑”μàÕ
≈Ÿ°∫Õ≈Õ’°μàÕ‰ª ‡¢“°Á¬—ß§ß¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡

®“°‡¥‘¡∑’Ë«√≥å¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈§◊Õ
·√ß®“°°“√‚¬π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡¢“°Á¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡™àπ‡¥‘¡

®“°‡¥‘¡∑’Ë®ÿ√’¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈§◊Õ
·√ß®“°°“√‚¬π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡∏Õ‰¥âæ—≤π“
·π«§‘¥¥—ß°≈à“«‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–
 “¡“√∂√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈‰¥â∂Ÿ°μâÕß

®“°‡¥‘¡∑’Ë≠“¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈§◊Õ
·√ß®“°°“√‚¬π·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈ ‡∏Õ°Á¬—ß§ß¡’
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ√“–
√–∫ÿ·√ß∑’Ë°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈§◊Õ ·√ß®“°°“√‚¬π

πÕ°®“°π—Èπæ∫«à“¬ÿ∑∏ «√≥å ·≈–≠“¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ·√ß®“°
°“√‚¬π§àÕ¬ Ê ≈¥≈ß‡¡◊ËÕ≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ ·≈–‡¡◊ËÕ
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª®π∂÷ß®ÿ¥ Ÿß ÿ¥ ·√ß®“°°“√‚¬π®–
‡ªìπ»Ÿπ¬å

°≈à“«‚¥¬ √ÿª„π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß
æ∫«à“π—°»÷°…“ 3 §π®“° 4 §π¬—ß§ß¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å«à“ ç‡¡◊ËÕ
≈Ÿ°∫Õ≈‡§≈◊ËÕπ∑’Ëæâπ®“°¡◊Õ·≈â« ¬—ß§ß¡’·√ß®“°°“√
‚¬π°√–∑”μàÕ≈Ÿ°∫Õ≈é ( à«π∑’Ë¢’¥‡ âπ„μâ· ¥ß·√ß¢—∫
¥—π¿“¬„π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈) ´÷Ëß‡ªìπ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫
¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ (Heywood & Parker, 2001;
Jimoyiannis & Komis, 2003) ·≈–π—°»÷°…“ 3 §π®“°
4 §π¡’·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π
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«. ß¢≈“π§√‘π∑√å ©∫—∫ —ß§¡»“ μ√å·≈–¡πÿ…¬»“ μ√å

ªï∑’Ë 12 ©∫—∫∑’Ë 1  ¡.§. - ¡’.§. 2549
°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë...

¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

μ“√“ß 1 °“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3

 

SC (scientific conception)   

PC (partial scientific conception)   

AC (alternative conception)   

 

 

 

 

 

 

æ≈«‘®—¬ ·π«§‘¥
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¬ÿ∑∏
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®ÿ√’

≠“
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SC
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≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

Õ¬Ÿàπ‘Ëß ¡’Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« ¡’§«“¡‡√àß ·π«¥‘Ëß

¢âÕ 1     ¢âÕ 2    ¢âÕ 3 ¢âÕ 4    ¢âÕ 5 ¢âÕ 6    ¢âÕ 7 ¢âÕ 8
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¢Õß«—μ∂ÿ«à“ ·√ß®“°°“√‚¬π¢Õß≈Ÿ°∫Õ≈®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê
®π‡ªìπ»Ÿπ¬å ∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫º≈°“√«‘®—¬ ¢Õß Kruger et al. (1990, 92), Trumper
and Gorsky (1996) ·≈– Shelley and Marjan (2000)

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“„π¿“æ√«¡ °“√æ—≤π“·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°
øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ·¬°μ“¡≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
∑’Ëª√“°Ø„π§”∂“¡∑’Ë„™â„π°“√ —¡¿“…≥å °≈à“«§◊Õ «—μ∂ÿ
Õ¬Ÿàπ‘Ëß «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬Õ—μ√“‡√Á«§ßμ—« «—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¥â«¬§«“¡‡√àß ·≈–«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß  “¡“√∂· ¥ß
‰¥â¥—ßμ“√“ß 1

®“°μ“√“ß 1 °≈à“«‚¥¬ √ÿª °‘®°√√¡°“√
‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°
‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ™à«¬„Àâπ—°»÷°…“æ—≤π“§«“¡√Ÿâ§«“¡
‡¢â“„®·≈–°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ„π°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬
§«“¡‡√àß¡“°∑’Ë ÿ¥ √Õß≈ß¡“ §◊Õ °√≥’«—μ∂ÿÕ¬Ÿàπ‘Ëß ·≈–
°√≥’«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π·π«¥‘Ëß μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬π—°»÷°…“∑’Ë
¡’°“√æ—≤π“·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß
«—μ∂ÿ¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ®ÿ√’ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ¬ÿ∑∏·≈–≠“ ·≈–
«√≥åμ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È∂÷ß·¡â«à“„π∫“ß¢âÕ§”∂“¡π—°»÷°…“
®–‰¡à‰¥âª√—∫‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ ·μàπ—°»÷°…“‰¥âæ—≤π“°“√„Àâ‡Àμÿº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß
°—∫·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å¡“°¢÷Èπ ·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’
μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ ∑—Èßπ’È
æ∫«à“¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß·≈–·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ‡ªìπÕÿª √√§ ”§—≠„π
°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
·≈–‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
∑’Ëª√—∫‡ª≈’Ë¬π‰¥â¬“°

¢âÕ‡ πÕ·π–„π°“√π”‰ª„™â

·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·∫∫‰¡à ¡∫Ÿ√≥å·≈–
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡°’Ë¬«°—∫
·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘™“‡Õ°
øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß
¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫
·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬„πμà“ßª√–‡∑»
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡√’¬π∑’Ë¡’§«“¡·μ°μà“ß¥â“πÕ“¬ÿ ‡æ»
§«“¡ “¡“√∂ ·≈–«—≤π∏√√¡ ¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ë Õ¥§≈âÕß·≈–§≈â“¬§≈÷ß°—π (Smith, diSessa
& Roschelle, 1993)

°“√∑’Ëπ—°»÷°…“¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥
∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
·≈–‰¡à “¡“√∂ª√–¬ÿ°μå„™â·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿÕ∏‘∫“¬‡Àμÿ°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â
∫àß™’È«à“ ∂“∫—π°“√º≈‘μ§√Ÿ¬—ß¡’ªí≠À“„π°“√‡μ√’¬¡
§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“·°àπ—°»÷°…“ ‚¥¬‡©æ“–π—°»÷°…“
§√Ÿ«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ´÷Ëßºà“π°“√‡√’¬π√Ÿâ„π√“¬«‘™“
°≈»“ μ√å¡“·≈â« ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√«‘®—¬¢Õß
Dykstra, Boyle and Monarch (1992) ∑’Ëæ∫«à“ºŸâ‡√’¬π
®”π«π¡“°ºà“π°“√‡√’¬π„π√“¬«‘™“°≈»“ μ√å‚¥¬ª√“»®“°
§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°√Õ∫·π«§‘¥¢Õßπ‘«μ—π (Newtonian
framework)  ‘Ëßπ’È· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
‰¥â¬“° ®“°°“√ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ°àÕπ·≈–À≈—ß°“√‡√’¬π√Ÿâ„π™à«ß°“√
· ¥ß·∫∫Õ¬à“ß°“√ Õπ·∫∫ºπ«°‡π◊ÈÕÀ“·≈–«‘∏’ Õπ
„πß“π«‘®—¬π’È · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ
»Ÿπ¬å°≈“ß·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ
‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ë
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â¬“° ´÷Ëß Champagne et al. (1983,
177), Hestenes et al. (1992, 142) ·≈– Jimoyiannis
and Komis (2003) „Àâ‡Àμÿº≈‰«â«à“ ‡ªìπ‡æ√“–·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π
 “¡“√∂μ’§«“¡À¡“¬ ∑”π“¬ ·≈–Õ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å
„π™’«‘μª√–®”«—π‰¥â¥’ ∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡æ÷ßæÕ„®
„π¢≥–∑’Ë·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‰¡à„Àâ§”Õ∏‘∫“¬∑’Ë
 Õ¥§≈âÕß°—∫ª√“°Ø°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π ¬°μ—«Õ¬à“ß
‡™àπ „π°“√‡√’¬π√Ÿâ‡√◊ËÕß·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
ºŸâ Õπ¡—°®–„ÀâºŸâ‡√’¬π≈–‡≈¬Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§«“¡‡ ’¬¥∑“π
‚¥¬∂◊Õ«à“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§«“¡‡ ’¬¥∑“π¡’πâÕ¬¡“° „π¢≥–∑’Ë
‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë»÷°…“ª√“°ØÕ‘∑∏‘æ≈®“°§«“¡‡ ’¬¥∑“π
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¢®√»—°¥‘Ï  ∫—«√–æ—π∏å ·≈–§≥–

Õ¬à“ß™—¥‡®π (Jimoyiannis & Komis, 2003; Enderstein
& Spango, 1996, 489)

·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢Õßπ—°»÷°…“§√Ÿ
«‘™“‡Õ°øî ‘° å™—Èπªï∑’Ë 3 ∑’Ëæ∫„πß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ ‘Ëß°√–μÿâπ
„Àâ§√ŸºŸâ Õπ ºŸâ∫√‘À“√ ·≈–∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π ∂“∫—π
°“√º≈‘μ§√Ÿμ√–Àπ—°·≈–À“·π«∑“ß‡μ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡
¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“·°àπ—°»÷°…“§√Ÿ«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ
‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâπ—°»÷°…“¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ‡æ√“–À“°π—°»÷°…“¡’·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å·≈â« Õ“®
∂à“¬∑Õ¥·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å
¥—ß°≈à“«‰ª¬—ßπ—°‡√’¬π∑’Ëμπ‡Õß Õπ(Pardhan & Bano,
2001, 315) ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫μàÕ°“√»÷°…“
«‘∑¬“»“ μ√å„π«ß°«â“ß ‡æ√“–·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπÕÿª √√§·≈–¢—¥¢«“ß°“√
‡√’¬π√Ÿâ«‘™“øî ‘° å¢ÕßºŸâ‡√’¬π ∑”„Àâ‡°‘¥º≈°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë
‰¡àæ÷ßª√– ß§å¡“°¡“¬ ‡™àπ °“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π∫‘¥‡∫◊Õπ
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√‡√’¬π√Ÿâ (‡™àπ °“√ —ß‡°μ °“√μ’
§«“¡À¡“¬·≈–·ª≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–°“√∑”§«“¡‡¢â“„®
·π«§‘¥„π∫∑‡√’¬π) „Àâ‡¢â“°—∫°√Õ∫·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’ËºŸâ‡√’¬π¡’Õ¬Ÿà (Wandersee
et al., 1994; Champagne et al., 1983) ¥—ßπ—Èπ§√Ÿ
ºŸâ Õπ ºŸâ∫√‘À“√ ·≈–∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π ∂“∫—π°“√
º≈‘μ§√Ÿ§«√À“·π«∑“ß àß‡ √‘¡„Àâπ—°»÷°…“ª√—∫‡ª≈’Ë¬π
·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡ªìπ
·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡æ◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“π”‡ πÕ·π«§‘¥
∑’Ë∂Ÿ°μâÕß·°àπ—°‡√’¬π

ºŸâ«‘®—¬®÷ß¢Õ‡ πÕ·π–¥—ßπ’È
1. ºŸâ‡√’¬π‰¡à‰¥â°â“« ŸàÀâÕß‡√’¬πøî ‘° å¥â«¬ ¡Õß

∑’Ë«à“ß‡ª≈à“‡ ¡◊Õπ°√–¥“…‡ª≈à“∑’Ë√Õ§Õ¬„Àâ§√Ÿ¢’¥‡¢’¬π
§«“¡√Ÿâ≈ß‰ª „π∑“ßμ√ß°—π¢â“¡ºŸâ‡√’¬π°â“« ŸàÀâÕß‡√’¬π
æ√âÕ¡°—∫·π«§‘¥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë
¢Õß«—μ∂ÿ∑’ËÀ≈“°À≈“¬ ́ ÷Ëß∫“ß à«π‡ªìπ·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å (Champagne et al., 1983,
174) ¥—ßπ—Èπ§√ŸºŸâ Õπ§«√ ”√«®·π«§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬π
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ°àÕπ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâ
∑√“∫«à“ºŸâ‡√’¬π¡’·π«§‘¥§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å À√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕ®–‰¥â«“ß·π«∑“ß°“√®—¥
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π√Ÿâ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πª√—∫‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡À≈à“π—Èπ
‡ªìπ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å ÷́Ëß®–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥
°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡√◊ËÕß„À¡à‰¥â∂Ÿ°μâÕß¬‘Ëß¢÷Èπ πÕ°®“°π—Èπ
§«√¡’°“√ ”√«®·π«§‘¥¢ÕßºŸâ‡√’¬πÀ≈—ß‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâ
·πà„®«à“ºŸâ‡√’¬π‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥∑’Ë∂Ÿ°μâÕß·≈â« ́ ÷Ëß§√Ÿ
ºŸâ Õπ “¡“√∂„™â ∂“π°“√≥å°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë·∫∫μà“ß Ê
·≈–·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ∑’Ëæ∫
„πß“π«‘®—¬π’È‰ª √â“ß·∫∫ ”√«®·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß
·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ¢ÕßºŸâ‡√’¬π‰¥â

2. ‡π◊ËÕß®“°°“√ Õπ·∫∫∫√√¬“¬‡ªìπÀ≈—°
¢“¥°“√≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°“√∑¥≈Õß·≈–°‘®°√√¡μà“ß Ê ∑”„Àâ
ºŸâ‡√’¬π¢“¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë‰¡à¥’μàÕ°“√
‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ
¥—ßπ—Èπ§√ŸºŸâ Õπ§«√ª√—∫¡“„™â«‘∏’ Õπ·∫∫ √â“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ
¥â«¬μπ‡Õß„Àâ¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π‡°‘¥§«“¡√Ÿâ
§«“¡‡¢â“„®·≈–¡’‡®μ§μ‘∑’Ë¥’μàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—μ∂ÿ

3. ¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß·≈–
·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ‡ªìπ·π«§‘¥
§≈“¥‡§≈◊ËÕπ®“°·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å∑’Ëæ∫∫àÕ¬
·≈–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π‰¥â¬“° §√ŸºŸâ ÕπÕ“®™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π
ª√—∫‡ª≈’Ë¬π¡ÿ¡¡Õß∑’Ë¬÷¥μπ‡Õß‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß‚¥¬ àß‡ √‘¡
„ÀâºŸâ‡√’¬π≈ß¡◊ÕªØ‘∫—μ‘°“√∑¥≈ÕßÀ√◊Õ∑”°‘®°√√¡∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ª√“°Ø°“√≥å„π™’«‘μª√–®”«—π‡æ◊ËÕ‡™◊ËÕ¡‚¬ß
§«“¡‡ªìππ“¡∏√√¡¢Õß·√ß∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ·√ß‚πâ¡∂à«ß
·√ß‡ ’¬¥∑“π ·√ßªØ‘°‘√‘¬“ „ÀâºŸâ‡√’¬π¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ
√Ÿª∏√√¡¬‘Ëß¢÷Èπ ·≈–™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬πª√—∫‡ª≈’Ë¬π·π«§‘¥
‡°’Ë¬«°—∫·√ß¢—∫¥—π¿“¬„π¢Õß«—μ∂ÿ ‚¥¬„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®
·π«§‘¥¢Õß·√ßÕ¬à“ß™—¥‡®π°àÕπ‡√’¬π«à“ ·√ß‡°‘¥®“°
Õ—πμ√°‘√‘¬“√–À«à“ß«—μ∂ÿ ‡¡◊ËÕÕ—πμ√°‘√‘¬“ ‘Èπ ÿ¥≈ß°Á‰¡à¡’
·√ß°√–∑”√–À«à“ß«—μ∂ÿÕ’°μàÕ‰ª °≈à“«§◊Õ ‰¡à¡’·√ß∑’Ë
Õ“»—¬À√◊Õ·ΩßÕ¬Ÿà„π«—μ∂ÿ‡æ◊ËÕ∑”„Àâ«—μ∂ÿ‡§≈◊ËÕπ∑’ËμàÕ‰ª‰¥â
À≈—ß®“°Õ—πμ√°‘√‘¬“ ‘Èπ ÿ¥≈ß  ¡∫—μ‘∑“ßøî ‘° å∑’ËÕ¬Ÿà„π
«—μ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ—Èπ‡√’¬°«à“ ‚¡‡¡πμ—¡ ‰¡à„™à·√ß

4.  ∂“∫—π°“√º≈‘μ§√Ÿ§«√ª√—∫ª√ÿß°“√‡μ√’¬¡
§«“¡æ√âÕ¡¥â“π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“øî ‘° å ‡æ◊ËÕ„Àâπ—°»÷°…“§√Ÿ
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«‘™“‡Õ°øî ‘° å¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·π«§‘¥¥—ß°≈à“«Õ¬à“ß
∂àÕß·∑â πÕ°®“°π—Èπ§«√¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π„π
«‘™“øî ‘° å°àÕπÕÕ°Ωñ°ª√– ∫°“√≥å«‘™“™’æ§√ŸÀ√◊Õ°àÕπ
®∫°“√»÷°…“ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡μ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡¢Õßπ—°»÷°…“
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